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2eid;tfafjlidjcr 
unb 

praftif^er Unterricht / 

l^ortI)cifI;aften @et>raurf)c 
bcr 

' gcmriitcit unb trigoniniKtnfi^ett 

um 

mittel^ ierfelbcn iie fd)UJicrig)ten unlr jurammengcfe|te(ltn 

matliemfltifdien unlr mhxtn fiedinungen auf Me emfad)|tc un)» 

kürje|ie ffleift ausjuffilircn. 

@el6Pubium \ct0C% al& aud^ jum Seitfaben in ©^mnaftett^ 
Ä^cectt, SÄilUair*, §ttttbcIS% Sleal« unb ^öj^erctt SJurgcrf^uIcn 

eingeri^tet 

Sekret ber Hritt^mcttf. 



'f- (ftHtMinburg ic Cfipjig, 1875. 
35cr(iiö bct ßrnft'fcf)en SJud^tjanbluno. 
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l. ©cBrniit^ bcr gemeinen Sogaritjmen. 

§ 1* @tttlettun() nnb @tflatungett* 

mA bcr ^otenjcm&^rc ift 10*: 10' = 10^—* = 10" 

10- 
auc^ -' -' 



ober 



loMo' = : 



10- 



= 1 



= 1- 



folflttc^ a) 10" 

unb biefe« giebt bcu ©a^: 

bic Otc ^IJotcnj einer febcn 

gerncr ba lOMO' = 10^—' 

10^ 
aber and) 10^:10' = ~ ^^ 



©röge ift = 1. 
= 10—' 
1. 10^ _ 1 
10 MO' 10*, 



fo folgt, ba§ and) fein muf b) 10—' = 



1 
10*, 



b. 1^.: Sine mit einem ncgatloen Opponenten derfel^enc 
®r8§e ift einem ©rut^c gleich, ber 1 jum 3äl^ter, unb 
beffen Slenncr au« tiefer ®röge mit bemfefben Sfpo* 
nenten, biefen aber pofitid genommen, beftel^t. 

§ 2. (grl^ebt man irgenb eine beliebige 3^^^ meiere mir adgc* 
mein bur(^ N bejeic^nen rooflen, nati^ unb naift ju ocrfd^iebenen $o« 
tengen, fo bUben bie Opponenten bie 8 ogari tarnen bcr bur(!^ bie 
3al^t N unb i^ren Sjcponcnten erjeugtcn ^otenj. !J)ic bierbei ein* 
fär a(Iema( beliebig angenommene S^^f^l N nennt man bie Surjel, 
©afi« ober ®runb;jal&l be« Sogaritbmen. 

glnbet man j. 35., baß N«» = P 
N" = Q 
Nr =Eu. f. f, 
fo nennt mon nad^ bcr fo eben gegebenen @r!(ärnng: 

1 
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m ben So9Qritl)men uon P, für bie ©lunb^a^t -- N 

^ fr »r ff ^' »# ff fr ^^ 

* »» ff if -*^> »f ff ff '-^^ 

unb bejeicfinet biefe^ bnbiirdj, baß mnn fe^t: 
m =:^ 8og. P; n ~: Sog. Q; r ^^ it'og. K :c. 

ipättc man g. S. bie 8 alv? ©runbja^l angenoinnien, fo ift, mil 

Qut^ bie 3 bcr. Sogadtl^me oon 512 

tt n ^ ff rr r# '^^ 

1 9K 

ff rr •*• ff rr i» " 

rr ff ^ rr rr rr ■'• 

—1 V 

^» rr -^ rr %% tr /s 



8' = 


512, 




8'^-=^ 


64, 




8' = 


8, 




8» = 


1 (nnc^ § 1. 


a.), 


8-' 


= V,(nai^ § 1. 

1 


b.). 


8-=" 


-«.(nof^ §1. 


b.),= 



1 

64 



u* 



8 Va =- j/ 8 = 2 rf rr Va rr • rr rr 2 

8% = 1/ 8^ -: ]/ 8\ V %' -- 8 ]/ 64 -- 8 1/ 4' = 32 

nud^ bic Va ber Sogaritl^me Don 32 
87,= 1/8=1/2 1/2^21/2, „ „ V, „ „ don2l/2 

u. f. ro. 

®cr Sogaritljme einer 3^01 ift atfo nic^t^ anbereö, afö ber 
ßfponcnt, roetctier bie ^oten] anglebt, gn ber bie ©runbia^f (l^ier 
bic 8) erl^oben werben inu6> um^ jene 3^51 ate ^robntt gu erj^alten, 

©in logaritl^mift^eg ©^ftent n3lrb crl^atten, wenn man bie 
©rnnbga^t KT, ober roie üor^tn bie 8, nac§ unb naci^ jn folc^en ^ßo»^ 
tenjen ergebt, ba^ biefe ^otenjen bie natürliche 3ci^Ienreil)e bilben, 
unb werben biefe B^^f^n mit ben i^nen gugeprigen Sogartt^men fo 
in ATabeüen georbnet, \iQ^% m^xi, bequem gu jeber 3^^^ ben entfpre* 
(^enben Sogarttl^men unb umgelel^rt, gu jebem Sogaritl^men bie guge^ 
l)i5rige 3ö^l auf finben f ann, f o erp(t man logarit^mifc^e5rafcln. 

§ 3. Obgteid^ man jebc beliebige 3^01, nur bie 1 nid^t (raeit 
alle ^otengen Don 1 roieber 1 geben), al« ©runbgal^t eine« (ogarltl^* 
mifc^en ©^ftemö annel^men fann, fo l&at man bo(| au« guten ©rün* 
ben bie3a^l 10 at« fflafi« ber gemeinen Sogaritl^men (nämtld^ 
berjenigen, meiere gur 2lbfürgung bei praftifc^en JRed^nungen gebrandet, 
unb i3on i^rem @rfinber, §enr^ örigg«, einem ©d^ottlänber, bie 
brigglfd^en genannt werben) gewählt. 

aWan nennt bic gemeinen Sogarit^men au(5 be«]^a(b bie brig^» 
gif(!^cn, um fie bnrc^ letztere Benennung oon ben natürlid^en 
ober ben fogenannten neppe rfd^en (oon i^rem Srfinber Sobann 
Siapier, einem ©c^ottlanber), metd^e nur in ber l^öl^ern SKatl^e^ 
raatif gebraucht werben, unb bereu ©runbgaljt 2,71828182... ift, gu 
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unterfcfieiben. ©ie natürlichen Sogar it^tnen finbct man ( 
ben jum gcn3öönUc^en ©ebrouc^c beftlmmtcn Sogaritfjme 
bern nur bie briggifc^cn, angegeben. 

§ 4. T^et 2o^atiif)men (3tunbet^cnfd|)(i 

1) SBenn N™ = P 
unb N° = Q ift, 
fo fotgt: N^XNn =PQr 
ober mil N™ X N« = N" + 



[o ift au(^ N°> + " = PQ; 
unb roenn N bie ©ri^bjaöt be« logartt^mifc^en £i)fter 
f ift auc^ nai^ § 2^ m -j- n ^== Sog. P^. ©a nun abei 
P, unb n =-^ 8og. Q (nacfi § 2.), fo folgt, bag auct) 8o( 
Q:^8og. PQ, unb blefe« gkbt bie 9?cget: ® erben 
rtt^mcn ber ??aftorAi abbirt, fo gicbt bie 
©umme bcn Sogaritömen be« ^robufteö ber 8 
5«un ift aber auc^ Sog. P + Sog. Q + Sog. R. -- 
unb eö gut fonac^ bie eben gegebene JReget für jebe befi 
oon ®rö§en afö gaftoren; man fann ba^er mit $iilfe t 
men jebe SWu(tip(ifation burc^ eine einfädle Slöbition oeri 
2) gür N™ = P 
unb N" =Q 

fo(9tauc^|-=^ 
unb roeil xT;r~ = ^ — "' 



fo ift auc^ N«>— » = 



P 

Q 
unb t^a N bip angenommene Orunbja^t ift, fo folgt (;iei 

« P 

m — n = 8og."^ 

Q^ ift aber m '-^-- Sog. P, unb n — : Sog. Q (nac^ 
l^in ift auc^, roenn man biefc ffiert^e für P unb Q fe^t 

Sog. P-Sog. Q = 2og.-Q 

roorau« fitf) bie jmeitc SRegel crgiebt, nämlidj: ffiirD 
ritl^me bed 5)ioiforiJ oom Sogaritbmen be«® 
fubtra^irt, fo gicbt ber bicibenbe SReft benSof 
ied gefuc^ten Ouoticnten. 2ßit §ilfe ber So'^ari 
alfo jebe ÜDioifion burc^ eine einfache ©ubtraftion oevrii 
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3) gfir N-» = P 
ifl anäj (N" )" = P" 

ober N'^°»x= P« 
lüorau« folgt n m = 8og. P" 
unb tüeU in = 8og. P, fo ge^t l^icrauö^erdor, bagn xSog.P.^= 
8og. P»; unb biefer Sluöbrud gicbt bic 3tc JRcgct, nömtid^: ffiirb 
bcr fiogaritl&me einer ©Töße mit ber 3a^I n multipH* 
cirt, fo bilbet ba« fo eröa(tene$robu!t ben fiogarit^men 
ber Uten ?5otenj biefer ©röge N. 

Sebc ?ßoteni einer ®r8§e' fann alfo mit §)l(fe ber fiogaritl&men 
burd^ eine einfache aWultipIiftrtion gcfmiben werben. 

4 ) gBenn N-" = P 

fo ift audö 1/N°> = 1/P, 

n "» 

ober roeit |/N — N" 
fo entfielt N»^ =1/P 



unb I)lerau« folgt ir= Sog. ]/p 

roeil a ber m = Sog. P , fo ergiebt fid^ 

f«^n-=-;— = 8og.l/P 
bie oierte 9tegel, nämlid^: ffiirb ber fiogoritl^me einer ©rBfec 
N burcj^ irgenb eine ^a\)l n getl^eilt, fo giebt ber Duo» 
tient ben Sogarit^men ber nten ©urgel biefer ®rö6e N. 

STOittelft ber Sogaritl^men fann man alfo jebe beliebige SBurjel 
auö einer gegebenen S^^l bur(^ eine einfädle ©ioifion finben. ÜDiefe 
üier ^Regeln bi(ben jufammen bie (Srunbeigenfc^aften ber fiogaritl^men 
]^infid^t(i(^ i^red ®ebrauc^9, unb ed gel^t aud biefen ©runbregetn 
l^eroor^ bag bur(^ Slnroenbung ber Sogaritl^men bie f(^mierigften ated^* 
nungen bebeutenb abgefür;it unb oereinfod^t werben muffen, roenn 
man ficfi logarltl^mifc^cr Safetn beblent, beren ®ebraud& mit leinen 
©d&micrigleiten oerbunben ift. 

§ 5. Da na(^ § 3, 10 bic ©runbja^t ber gemeinen Scgarltö* 
men bilbet, unb 10^ = 1 (nac^ § 1) ift, fo folgt, ba§ auc^ 0=:8og. 1, 

ferner roei( _ 10 '=^10 ,, ,, „ ,, 1^^ Sog. 10 

mitl^in ergiebt ftc^, bag bie Sogarit^men aKer ^aiikn, welche nwifd^en 
1 unb 10 liegen, größer atöO, unb Keiner at« 1 flnb. 3iDifc^en 
1 unb 10 aber liegen aöc einftettigen 3aWen, nämfid^: 2, 3, 4, 5, 6^ 
7, 8 unb 9, gmif c^en unbjl aber nur äc^te a5rüdJe,n)orau« folgt, b a § b l c 
Sogaritl^menaller einjiffrigenäaM^na^tc örilc^e flnb. 
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gcrner mii 10 '=^10, dfo aud^ 1 ==8og. 10. 
10' = 100, „ „ 2 = Sog. 10 0, 

tjnb groift^cn 10 unb 100 alle jiDelfteölgc ^alfUn ttegcn^ fo folgt: 
t>a% bicgogaritl^nien aller jroeifteHtgenäo^tcn jmtfd^en 
1 unb 2 liegen, b. ^. fle flnb größer aU 1 unb Heiner 
o(d 2, befte^en atfo aud lunb einem ä(j^tenS3ru(!^e. (Sbenfo 
tneil 10' = 100, atfo auc$ 2 = Sog. 100 

unb 10^ =: 1000, ,, r> 3 =: Sog. 1000, unb itox\^tn 100 
unb 1000 aKc breiftelligen Sollten liegen, fo folgt: ba| ber Soga^ 
xitl^nte einer jeben brelftclligen^öi^l größer aU 2, aber 
t)oc^ fteiner al«3 ift, b. 1^. au« 2 unb einem fic^^ten SBruc^e 
befielet, ßbenfo ergiebt fi(^, ba§ ber Sogarit^me einer jeben oier* 
ftelHgen ^affl au« 3 unb einem ä(j^ten SBrud&e, unb berSoga* 
Titl^me einer fünfftcfllgen ^a\)l au« 4 unb einem ä(^ten 
Jörud^e befielet, unb erftercr größer al« 3, aber fleiner al« 4, 
le^terer l^lngegen größer a(« 4, unb Heiner at« 5 fein muffe u. 
f. f. aSejeic^net man nun jeben bicfer äd&ten SSrüd^e, metd&e in ben 
logarit^mifd^en Siafeln a(« fiebenftetUge ^ecimatbrfic^e au«gebrü({t 
'':flnb, burd& z, fo ift 

ber Sogarit^me jieber einftedigen 30^^ = + ^, 

„ „ „ groeiftettigen „ =:== 1 -f z. 

„ „ Dreiftelligen „ = 2 -f z, 

„ „ ' „ dierfteltigen „ ^^^ 8 -f z JC, überhaupt 

■ M npettigen „ =: (n— 1) -f z. 

unb nennt bic>^bei bic ganjen ßinl^eiten, n)el(!^e gu einem Logarithmen 
flel^ören, bic ßl^aratteriftif, ben angehängten ä(^ten SSructi aber, 
H)ef(^er, mie fd^on bcmerft, in ben {ogaritl^mifd&cn S^afeln al« fieben* 
ftettiger ©ccimotbrud^ au«gebrüdft ift, bie SÄantiffe. §eißt e« 
balfter g. S?. 

Sog. 109 = 2 + z = 2,0374265, 
fo bitbet 2 bie ß^arafteriftif (Äenngiffer), z ober 0374265 aber bie 
gugel^örige SWantiffe oon Sog. 109. 

S(u« ben oor^in angegebenen SBertl^en ber gemeinen Sogaritl^men 
Don cin^, groei*, brei*, oier* unb überl^au^Jt nfteüigen 3^^^^« ergiebt 
fi($ bic allgemeine {Regel: baß bie 6|aralterifti! eine« gemei* 
neu Sogaritl^men (alfo im briggifc^en ©^fteme) Immer au« 
einer um 1 fleinercn ^affi beftel^t, at« bie gu biefem 
Sogaritl^men gugel^örige S^^^ ©teilen l)at Umgefe^rt 
aber l&at bie gu einem gogarit^men gel^Örige3öOf (N^in^- 
rus) immer eine ©teile mel^r^ al« ßinl^eiten bie Sl)aral* 
^erlftit l^at, an^ melc^em ©runbe man auc^ bie gangen 
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gogaritl^mcn mit bcm 9iamen ß^avaftc* 
ijtffcr) belegt. 

nxi^tnnfi btt to^atitl^mifcibett Safein 
ttg bet SvQatit1)mm mittelft betielbtn 
itt^bef ottbete« 

fc^Ianb flcbräu(^lic^fteit unb in ieber ^Infic^ft öor* 

imifc^cn S^ofeln finb bie oon SSega, welche ©cite 

m bie Sogarit^mcn aller 3<^Wen Don 1 biö 999 

IfteKen berechnet, enthalten. SSon Seite 6 biö 187 

; Sogavit^men aUer Balten öon 1000 bi« 100999 

ebenfaüö auf fieben ©edmalfteüen, nic^t aber bie 

teiiftif angegeben, weif biefe nad^ § 5 aud ber 

:aud bie gegebene ^af^l beftebt, obnebin f(^onbcfanntift. 

Siaric^tung ber Sega'fc^eu S^afeln befielet noc^ in 

»iner jeben ©eite berfetben cntbält bie crfte llnH^ 

mit N (b. Ih Numerus ober 3ö^0 über» unb urfj 

fünfj'ö fl^n^ii aufeinanber folgenbe 3ölö(en^ fo tak 

be üon ©eite 6 an bi« ©eite 185 jebc öierfteüig^ 

finbet. Med^tö neben einer fofcben 3flb( finbet man\ 

bed juge^iJrigen Sogaritl^men auf fieben Decimal- "; 

S'leben biefer erften mit N fibemeicbneten SSertifal* \ 

noc^ jebn anbere, meiere ber 5Rel^e nacb mit 0, l 

, 7, 8, 9 cbenfaß« über* unb unterfcfirieben ftnb; 

finb mit lauter Diersiffrigen 3^^^" angefüllt, mit 

lit überjeic^ueten, roelcbe außer ben Dicrftelligen 

ciber« angegebene breifteüige entbäft. Diefe brei* 

ilben burc^ge^enb« bie brei erften Decimalftellen 

unb bie in berfetben ©paltreil^e role in ben übrigen 

n üierftelligen 3«^^^^ O^^^n immer bie oier legten 

©. mit §i(fe biefer Safctn ber Sogarit^me ber 

)en werben, fo fuc^t man biefe Sa\)i in ber mit N 

m ©palteii auf, unb finbet fotc^e ©eite 81. S^ 

4783 -- 3,6797004, roo bie ebarafterifti! aud ber 

)efannt ift, bie brei erften ©ecimalfteflen aber, näm* 

neben ber 3^^^ 4776 in berfetben mit N über* 

etma^ weiter bctauffteljenben , unb gelten für alle 

bi« 4787; unb roeit ferner neben ber gegebenen 

bie üiergiffrige S^^l '004 fic^ befinbet, fo bejei(!buet 

jten ©edmatfteaen ber ajJantiffc oon i^og. 4783. 

: ben ßogarit^men einer f ünfftelligen ^(^l ju finben^ 
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fo fuc^t man lüie uovl^in bie oicr crften ober ööc^ftcn ©teilen bcr* 
felben aU befonbere S^f^l in ber mit N überjeic^neten fcn!re(^ten 
crften ^^^^^"fPöJtc auf, gc^t in berfelben 3^'f^/ "^o blefe oier Stel* 
Icn fic^ befinbcn, rcc^t« quer l^erflbcr bl« ju ber ^paik, beren Ueber* 
ober Unterfd)rlft bie fünfte ober niebrigfte ©teile ber gegebenen 3^^^ 
ift, uub Mc Dier 3iff^^"/ meiere man öieruorfinbet, geben bie oii^r letzten 
©eclmalfleßen be^ gefut^tcn Sogarit^men, bie brei erften ©teÜen bef-^ 
felbeu aber roerben, roic oorl^in in ber mit überfe^riebenen ©palt* 
rei^e unmittelbar neben ber üierftelligen 3^^! in ber ©oalte N ge^ 
funben, ober weiter oben, wenn neben ber gegebenen 3q61 unmittelbar 
ni(!öti^ angegeben fein foUte. SSolIte man ^iernad) j. S3. ben gopa^ 
rittimen oon 64728 auffinben, fo fu(^t mon guerft bie 3o^l 6472 
in ber N*S))alte, roo biefclbe Seite 115 gefunben roirb, unb ge^t 
Don ba in ber ^ori^ontaljeUc rec^tö gerobe herüber bi^ in bie mit 
8 überjeid^nete @<)alte (roeil 8 bie ffiitfte ©teöe ber gegebenen ^a\^l 
ift), roo man bie oier legten ©teilen :^= 0922 be^ gefut^ten fioga* 
ritfimen finbet. Unmittelbar neben ben oier erften ©tcüen ber gc*» 
gebenen ^af^l fte^cn bie gugcbörigen brei erften ©ecimalftetten 811. 
@« ift fonac^ bie üoßflänbige Sßantiffe beö gefüllten fiogarit^men = 
8110922, unb roeit bie gegebene 3at)l au« fünf 3iffern ober ®ttüm 
befielt, fo ift bie entfprciftenbc iS^arafteriftif 5 — 1=: 4; folgli(j^ ift 
Sog. 64728=4,8110922. §ättc man aber ben oon Sog. 64795 auf ju^ 
^nbcn, fo wirb juerft 6479 in ber N.©palte gefuc^t, unb finbet in 
berfelben ^tlit na(§ reti^t«, in ber mit 5 (atö ber fünften ©teile ber 
3a]^I) überfiferiebcnen JBertifalrcl^e, bie nier legten ©ecimalftetten 
5415 be« gefuc^tcn gogarit^men. ©teicft rec^t« neben ber 3^01 64:7* 
In ber ©palte^N finbet man bie brei erften ©ecimalfteUcn unmittel* 
bar nic^t angegeben, ed gilt bal)er für biefelben bie nä($fte roeiter 
oben ftebcnbe 3^01 811, unb bie üoöftänbige ÜRantiffc ift fonacö 
8115415, unb roeil bie gegebene 3abt 64795 fttnffteffig ift, fo ift 
i^re 6öatafterlftlf 5 — 1 =^ 4; unb fona(^ Sog. 64795 =^ 4,8115415. 
ginbet man beim Siac^fcölagcn ber SRantiffe, bei ben legten oier 
ÜDedmalftetten ein Sternchen* ober unter ber 1. biefer oier ©teüen 
einen tteinen ©tric^, fo geigt biefeö an, \>a^ bie brei erften 
©ecimalftellen in ber mit überfcbriebenen ©palte, nic^t bie junfic^ft 
oberen, ober in berfelben SReiöe befinblicbcn, fonbern bie nä^ft barauf 
fotgenbeuunteren brei ©teilen genommen roerben muffen, ©oflj. ©. 
8og. 64867 nac^gef erlagen roerben, fo finbet man ©ette 115 bie oier 
legten 'i)ecimalfteUen=* 0238 ob. 0238. ffiegen bemoorfteöenbenStern* 
(ften ob. ©triefte finb alfo bie brei erften ©ecimalftetlen ni(ftt = 811,. 
fonbern e« gilt für biefelben bie näd^tfolgenbe, weiter unten fteftenbe 
3aftl 812, unb c« ift alfo Sog. 64867 = 4,8120238. 



Digitized 



by Google 



— 10 — 

f 

§'7. ©oü umgcfel^rt ju einem gegebenen Sogarltl^nten bte 
guge^örige ^o^t aufgefunben merben, fo läßt man bie Söarafteriftif 
einftroeilen unberüdfic^tigt^ unb fu(^t bte brei erften S)ecimatfteöen 
be« gegebenen Sogartt^men in bcr mit überf(3^riebenen ©paltrel^e^ 
bie übrigen oier ©eclmalfteöert aber über ober unter ben übrigen 
ölerftelligen ^o^iUn, roet^e red^td ber brei erften ©teilen fic^ befinben, 
ouf. ®ic Heber* ober Unterfc^rift berjenlgen ©patte^ in .welcher bie 
üier lefeten, roenn aud^ um etwa« größer ober Heineren ©ecimalfteüen 
gefunben werben, giebt bic fünfte ©teüe ber gefuc^ten ^afjH, unb in 
berfelben ^üU, in mefd^er jene öier le^jten ©ecimalfteüen [icb befin^ 
ben, [teilen in ber mtt N überfd&riebenen €patte bie oier erften ®uU 
len ber gefut^ten ^öi^t. ©d^nelbet man nun öon ber fo gefunbenen 
fünffteöigen 3«^! oon ber Sinfen gur Steckten eifte ©teüe mel^r a% 
öl« Sin^eiten bie ß^arafteriftif f^at, fo ift bie jum gegebenen 8ogas 
ritöm^n gel&örige S^^^ baburcj^ ooKfommen beftimmt, ©oü j. 35. 
bie Sa\jl aufgefunben roerben, bereu Sogarit^men 2,7616497 ift, fo 
finbet man bie brei erften ©teüen ber SKantiffe 761 auf ©eite 101, 
bie folgenban oier 3)ecimalfteöen 6497 aber fteben in ber mit 3, über* 
.fd^riebenen fen!re(^ten 3ö^f^n^fi^c bafelbft. 3n berfelben ^üU, xoo 
bie oier legten Dedmalfteüen fic^ befinben, fte^t in ber mit N über* 
geid^neten Solumne Dorn an bie£al){ 5776, bal^er finb bie« bie oier 
trften ©teKen, unb bie Ueberfc^rift 3 (ber oier legten 5DecimaIfteöen) 
fliebt bie fünfte ©teüe ber gefachten S^% meiere ^iernad^ =^ 57763 
fein mürbe, menn 4 afe S^arafterlftif gegeben märe. Da aber in 
flegenroärtigem Seifpiete bie ßl^arafteriftif nur 2 ift, fo öat bie gefud^te^al^t 
iiuc^ nur brei ©teljenlinteoor bem Somma, unb c« ift fonad^ biegen 
fud^te ^a\)i, meiere bem gegebenen Sogaritbnten 2,761 6497 entfprid^t, 
= 577,63. Sinbet man aber bie t)ier testen ©eclmatftellen beö ges 
gebenen ßogaritömen nic^t genau in ben Safein, fo roerben, mie fd^on 
bemerlt, nac^ SJjrbSttniß entmeber bie oier näd^ft Heineren, ober 
tie oier nädöft größeren ©teßen, unb gmar blejenigon, meiere ben 
gegebenen oier legten ©teilen am näd^ften liegen, genommen. §ier* 
^na^ i. 33 mürbe ju bem gogaritbmen 2,8054768 bie 3a^l 638,96 
{bereu Sogaritl^me 2,8054737 ift) gepren; unb bem ßogarit^men 
1,6557803 bie 3a^t 35,957 (bereu Sogarit^me 1,5557835 ift) ent* 
jpr?c^en. Siegel aber ift ed, baß man immer bie näcftft oorbergel^cn'» 
ben Heineren ©teßen benutzt, roenn bie gu einem gegebenen gogaritj^* 
men geprigc 3ol^I öMfiK^'&^öI« fünf ©teßen genau gefunben roerben foH. 

3wf oft* 2)ö, roenn man gang aßgemein 10^ =-= N fefet, N befto 
-größer roirb, Je größer man n annimmt, fo folgt, baß einer grö* 
leren ^af^l ein größerer Sogaritl^me, unb umgefeört, bem 
<|rößeren fiogarit^men ani) eine größere 3ö^l gufömmt. 
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§ 8. .^ad 9Iufftn6en btt So^atiti^men 
für ^tcimalbtüd^t. 

@« fei Sog. N = n (fo, ba% n jufltyc^ blc S^araftcriftif be* 

t)eutct), fo iftSog. ^ = 8og. N— 809. 10 = n — 1 (rocK ?og. 

N 
Sog. N -= n, unb 809. 10 = 1 ift); ferner Sog.y^ -= 80g. N — 

80g. 100 = n —2 (roeH rog:N=n, unb log. 100= 2 ift), unb 

«og. j^=809. N — 1000 = n, — 3 (weil 80g. N = n, 

unb 809. 1000 — 3 ift); u. f. f. 

ffiirb nömdcö eine 3a^t N bur(!ö 10, 100, 1000 u. f. f. bloi- 
t)lrt; fo rairb baburc^ bie Saralteriftif n be« 8ogaritömen biefer ^aU 
um 1, 2 ober 3 :c. Keiner, bie 2Äantiffe aber bleibt unDeränberlitiö 
biefetbc. 

fiennt man fonac^ ben Sogarit^men irgenb einer ganjen ^a% 
fo ift auti^ ber 8ogarit^men biefer ^a})l für ben Sau befannt, roenn 
blefe S^\)l einen ©ecimalbrud^ üorfteßt, b. ^. wenn einige ©teüen 
i)erfelben oon ben übrigen bur(3^ ein Äomma getrennt finb, benn at«* 
bann beftel^t bie S^arafterlftil be« gefüllten Sogaritl^inßn au^ ^^ner 
•ßlnl^eit roeniger, al« ©teüen fid^ oor bem Äomma beö gegebenen ®e^ 
dmalbrnc^c« befinben. ®o g 33. ift So g. 50817 = 4,7060090 ^ 
ba^er ift auti^ 80g. 5081,7 ^ 3,7060090, 
cbtnfo 809. 508,17 = 2,7060090, 
mithin au(| 8og, 50,817 = 1,7060090, 
unb Sog. 5,0817 =^ 0,7060090. 

@oK bal^er ju einem 5Decimatbru(fte ber jugel^örige Sogaritl^me 
aufgefunben werben, fo läßt man ba« fiomma bei bamfetben gänjtic^ 
au§cr Slc^t, unb fie^t ben ©ecimalbrucft a(d eine ganje S^f)l an, ju 
ber nun roie befannt ber entfprec^enbe Sogarit^me gefud^t mirb. ÜDie 
€^arafteriftif biefed i^ogaritl^mcn aber roirb nai^ ben ©teilen oor bem 
Äorama, roie bei einer jeben anberen ganjcn ^aJ)l beftimmt , nämüc^ 
man nimmt biefctbe um eine Sin^eit Keiner, a(d bie ^n\a\)l ber 
©teüen oor bem Romma beträgt. ©oK g. SS. Sog. 52,847 gefuc^t 
werben, fo nimmt man bie SKantiffe bed Sogarltl^men ber gangen 
3a^I 52847, unb weit 52,847 graei ©teßen oor bem Äomma l)at, fo 
Ift blc ber gefunbcnen ÜÄantiffe 7230203 oorgufefeenbe e^arafteriftif 
= 2 — 1 = 1/ unb mltl^^n ber entfprec|cttbe Sogarit^me oon 
52,847 =- 1,7230203. 

3ufafe. SBitt man nac^ ben bi« iei^t gegebenen SRegetn ben So* 
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garitfimcn einer 3<^^ nac^fc^fagen , roctc^e trenigcr afö fünf ©teilen 
l^at, fo braucht man nur bie fefjlenbeu ©teüen burd) ^uüm gu er* 
gänjen^ unb fobann n)ic oor^in gu ücrfa^ren. ®o g. S. ift 
gog. 492=- Sog. 492,00^2,6949851, 
„ 35=- „ 35,000-^1,5440680, 
7 -^ „ 7,0000 -— 0,8450980, 
„ 2935-- „ 2935,0 3,4676081. 

enthält aber ber gegebene jDedmalbruc^ anftatt ber ©angen, 
t)or bem Äomma, fo fuc^t man rote befannt nur gu ben giftigen 3*^ 
fern beffelben bie cntfprec^enbe Jffiantiffe, giebt berfclben gur ß6a* 
ratteriftif, gie^t aber oon bcrfelben am Snbc DecJ fo gefunbenen ^o* 
garitbmeu burc^ baö ©ubtraltionögeic^en ( — )fo oide Slnljeiten roie* 
ber ab^ afö SSlnütn ber erften giltigeu 3'ff^^ ^^^ gegebenen Decimo^ 
bruC^d (bie oor bem Äomma mitgerechnet) üorangeben. ^iernac^ 
g. S. flrtbctmanfür 8og. 0,58217 = 0,7650498 — 1, 
„ 0,09736 =^ 0,9883806 — 2, 
^, 0,00894 == 0,9513375 — 3, 
unb für Sog. 0,00000073634=^0,8670194 — , 7 2C. 

üDie eigent(id)e (Sbarafterifttt be^ Sogaritbmen eine<$ Seiten !Deci' 
malbrutftc«, meiere uorn --= genommen mixb; ift dfo negatio, 
unb beftel^t aud fo Dielen @in^eiten^ a(0 am @nbe be^ gefunbenen 
Sogarit^men burd) baö ©ubtraftionögeic^en angegeben finb, roedfialb 
man biefelben auc^ bie negatioe (E()aracteriftit be^ Logarithmen 
nennt. ÜDa g. 33. Im 5Decima(btu(^e be« fef-ten S3eifpiete bie fieben 
crften ©teilen beffclben 5Ruüen finb, fo mußte ber enifprec^enbe 2oga* 
rit^me ijorne 0, dm ©nbe aber — f oI« uegatlüc ß^arafteriftif an* 
gepngt befommen. 

• § 9. 3ft umgefe^rt ein 2ogaritl)mc mit einer negatiöen 6ba* 
rafteriftif gegeben, fo gehört gu bemfelben eine 3o^ff bie ein eJ^tcr 
J)ecimalbru(^ ift, unb bcffen crftc Steöen 5Ruüen finb, fo bag bie 3^01 
üQer flutten, bie oor bem Äomma ftcöenbc mltgeredjnet, ber 3^0^ 
ber einleiten gleich ift, oii« melcber bie negatioe Sbaracteriftlf bcfte^t. 
^iernac^g. ©. finbet man ju bem Sogarit[)men 0,6478962 — 4, obne 
JRüdftc^t auf bie ncgaiioe ß^arattcrtftlf gu nehmen, bie ^atji 44452, 
unb ba bie eigentUdje iSboraftcriftil bc« gegebenen Sogarit^men — 4 
ift, fomu§manbergefun^encrt3^Öf ^'"tiJüier 9luüen oorfe^jen, unb bie 
üorberftc berfelben burd) baö Äomma abfcftneiben. Die bem gegebe* 
nen gogarttbmen 0,6478902 entfprcc^enbe 3a^( ift ba^er=0,00044452. 
<5benfo finbet man, bafe 0,5498213 — l -—- Sog. 0,35467 ift, roo 
ivcgen ber negatioen Gljaratierlftif =- — 1, ber gefunbenen ^af^i 35467 
nur eine 91uQ, bie aber noc^ o(d 3^^^^" ^^^ Sbrnefenbeit ber ®angen 
burc^ tid^ fiomma abgufc^neiben ift, oorgefe^t merben mu§. 
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§ 10. ^a^ fUufftttbetr bev £ogartt|imen fitt fe4)ds tiitb 

©ic üon ©eite 6 big 187 auf jieber ©eite bc« logaiit^mlfd^eu 
§anbbuctjö I3pn SSefltt, jur 9tcd)ten ftetjenbc (e^tc, mit ?♦ P. (b. I^- 
Partes proportionales über ^roportionatt^cUc) über*, unb mit Differ. 
ober Diff. unterjeic^ncte boppefte, auc^ roo^t bveifac^e ©palte cntl)ä(t 
ein^, jiDei^ t>bcr anö) me^rraal bie ^af^kw i3on 1 bis 9 untereinanber 
fte^enb, unb neben berfelben finb 3«Ölen befinbüc^, irelc^e au^briJden, 
um mie öiel ein gogarit^me fid) änbert, roenn Die ju bcmfelben ge« 
prige ^a% au§er ben fünf in ben Safetn gu finbenben ©teilen noc^ 
eine fe(^«te ©teüe W- . 3Me oberften 3^^^^^" ^^^ einzelnen Slbtl^ei* 
lungen in biefer ©patte jeigen atö Ueberf^rlft bie l^errfc^enbe 
©ifferenj (Diff.) an,,nämUd^ mie oiet in biefer ©egenb ber Safet 
bie ©ifferenj beträgt, meiere ermatten roirb, raenn man bie Sogaritt)* 
men groeier nur um eine Sinljeit üerfc^iebenen ^af)Un Don einanber 
abjie^t. ©0 j. Sd. finbet man ©eite 145 In ber mit P. P. über» 
fc^viebcneii Soppelfpatte bie beiben Ueberfc^riften 55 u. 54, raoburcö 
angebeutet roirb, bo§, roenn man %n ben auf tiefer ©eite befinblic^en 
3a^{en öon 79500 bi8 ju 79999 bie 8ogaritl)men fud^t, biefe für 
groei unmittelbar auf einanber folgenbe S^¥^^ ^^ ^^^ oberen $)älfte 
§älfte um 55, in ber unteren aber um 54 oon einanber oerfd^ieben 
finb. 25?o bie Ueberfci^rift 55 ift, befinbet fic^ j 35. rec^tö neben 
ber 8 bie ^al)i 44, unb biefe geigt an, ba§, roenn bie fed^Ste ©teüe 
einer ^afil 8 ift, gu bem Logarithmen ber fffnf erften ©teilen nod^ 
44 abbirt werben muß, um ben Sogarit^men ber gegebenen fec^«^ 
fteßigcn So^^ ooßftänbig gu er^alien. 

^ierauö ergiebt \idii nun für ben Oebrauc!^ biefer proportional* 
titelte folgenbe einfache 5RegeI, nämlic^: „©oll gu einer fec^Sgiffrigen 
3a^I ber il^r gugel^örige Sogaritl^me aufgefunben werben, fo fu^t man 
guerft ben öoüftänbigen Sogarit^men für bie fünf erften ©teüen ber; 
gegebenen S^% «nb unter ber entfprec^enben J^errfc^enbeu ©iffereng 
bie S^^^f meiere megen ber fec^ften ©tcüe ber gegebenen S^M i^ 
bem für bie fünf erften ©teilen gefunbenen Sogarit^men no^ abbirt 
merben muß. S)ie ^errfc^enbe ©iffereng felbft aber ergiebt fid^, menn 
man bie pler letzten ©teöen beS gefunbenen Sogaritl^men ber fünf 
erften ©teilen ber gegebenen fcd^Sftelligen S^\)i, oon ben öier legten 
©teilen beö Sogarit^men ber nä^ftfolgenben um 1 größeren fünf* 
fteüigen ^al^t abgießt. 3ft g. 83. bie gegebene ^a% bereu Joga* 
rltl^me gefud^t wirb, 0,959478, fo finbet man in ben 5lafeln ©eite 
177 ?og. 0,95947--: 0,9820314 ---1 (nac^ § 8). m finb alfo 
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bie üicr Icfetcn @tcßen be^ 8oflarit^mcn = *0314(0341),bicülev1e|jtcn 
eteöen bc« f otgenbcn Sagarit^mcn 0,95948 =*0359(0341);f otglit^ Ift bic 
cntf<)ret]^. l^errfd^. ®iffcrenj_0359 ^^0314 = 457 9iun ift ble 
fed^ftc ^tcQc ber gegebenen ^aU 8, unb neben betfelbcn xtiit^ bei 
ber Igerrfc^enben ^iDifferenj 45 fte^t 36, biefe mug nun jum bi6 ie^t 
gcfunbenen Sogarit^men = 0,9820314 — 1 abblrt roerben; alfo roe** 
gen ber fei^ften ©teöe =^ 8 -t-36 n. eö Ift fonac^ ber gefud&te 
Sogorlt^me ö. 0,95947 — : 0,6820850 — 1. 

©Ott ferner gu einer [leben ftcdigeu ^affi ber cntfpreij^enbe 
Sogarit^mc gefunben roerben, fo fnci^t man guerft nad) öoriger JRcgct 
ben Sogarit^men für ble fe(!^6 erften ©teilen berfetben, unb abblrt 
l^lerju nocö Vi,, be^jenigen ^^ro^jortionaltl^elte, roeltj^er unter ber l^err^ 
fd^enben ©ifferenj re(!^t« neben ber [iebenten ©tettc ber gegebenen 
3ö^f ftel^t, roeU ble fiebente ©tettc einer ^af^l einen lOmal Heineren 
SBert^ a(« bie nöc^ft üorl^erge^enbe fed^fte <£teHc berfetben l^at. ©ottte 
l^iernaiJö j. S. ber Sogarit^me ber ^af^i 7362,859 nac^geft^fagen 
roerben, fo finbet man i^uerft für Sog. 7362,8 =- 3,8670430 

unb bie berrfc^cnbe Differenj ift 0489—0430^=59, 
bal^er muß roegen ber fec^ften ©tette 5 bie 3o^t 30 

53 
unb roegen ber fieberiten ®tzU^ 9 no(]^ bie 3^Öt tq ö^^^' ^f^ 

abblrt roerben. ©er entf^red^enbe Sogorlt^me tjon 

7362,859 Ift otfo = 3,8670465. 

§ 11. ©Ott umgefe^rt gu einem gegebenen Sogar it^men bie 
baju gehörige feij^^* ober fiebenfteüigcäöW nac^gef dalagen roer» 
ben, finbet benfelbbn aber nic^t genau in ben 2afetn, fo nimmt man 
bafür ben näc^ft oorl^erge^enben Heineren, unb erhält burc^ biefen 
bie fünf erften ©tetten ber gefutftten 3ö^L 5Diefer nSc^ft Heinere 
Sogaritbme roirb nun oom gegebenen fubtral^irt, unb ber ^ier b(el» 
benbe {Reft unter ben entfprec^enben ^roportionaltl^eiten ba gefuc^t, 
roo bie ^errfd^cnbe ©ifferenj (P. P.) ble Ucberfd^rift bifbet. Slnbet 
man l^ler ben Sieft nlt^t genau, fo nimmt man bie näd^ft fteinere 
3al^f, unb linf« neben berfetben ftel^t nun bie fec^fte ©tette ber ge* 
füllten ßaf^l ®er fo eben unter ber ^errfc^enben ©ifferenj in be« 
ren jroelten Sotumne genommene ^roportionaft^eif roirb oom erften 
atefte abgejogen, bem fo bleibenben Sieftc red^tö eine angel^ängti 
unb biefer nun 1 Ornat größere 5Reft roieber unter berfetben Ifterrfc^enben 
5Diffcrenj aufgefuc^t, fo giebt bie tinf« banebcnfte^enbe 3iff^^ ble fie- 
bente ©tette ber gefud^ten ^a% 
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3. ».: ^tldje 3ü^t cntfpric^t bcm Sog. x--.0,78J 

3n ben Safein finbet man Sog. 0,60756 ^ — 0,782 

bie ()enfd^enbc S)iff. ift ^ifr'fl '' WÜ 

ba^er ift bic fec^ftc ©teile =- A, unb fteljt ne 

I ■ . 

unb bic fiebente ©teile ift ^^— 1, unb fte^t ne 



W gefuc^te Ba^f ift alfo =- 0,6075647. 

3ufafe 1. SBirb ber gegebene Sogarltl^me, roic j. S. 
genau in ben Siafeln gefunben, fo ift bie fed^ftc unb fiel 
ber jugeöörigen ^a%i iebc eine 0, Sben fo ift bie fiel 
ber ju einem gegebenen Sogarit^men gehörigen 3^51 =^ 
fein aroeiter JReft bleibt, roie j. 83. bei 6,9820350 = Sog. 

3ufa!j 2. gür 3^0^^"^ vßt\6!^t meljr alö fieben 
hzn finb öle 8ogaritf)men , roclcj^c nur auf fieben ®ecira 
rerfinet finb, nic^t meljr juoerlöffig, unb e^ lägt fic^ baöei 
gefefjrt gu einem Sogarit^men mit fieben ©tcimalftetlen, bi 
3a^I nur auf fieben Siellen richtig angebe«. ®ill xaax[ 
Sogarit^men oon qcf)t ober no(^ mebrfteüigen ^a\i{tx\ 
3uDerIäfftgfeit ^aben, fo muß bie 3Jiantiffe ber ^u benutz 
rltl^mifc^en JTafeln roenigften« bi^ auf 10 ©ecimalftellen 
auf fo oie( ©tetlen finb aui^ bie Sogarlt^men in ben gt 
fein, j. ®. im Thesaurus logarithm, compl. oon 93ega be 

§ 12. &tht^n^ btt £p(|atttl^men. 

S)ie Sogarltömen werben benufet um buri^ fic bie 
ni^ufiirien, unb teiften befonber« bann mefentlii^e ©ienfte, r 
große SKultipticationen u, ÜDiDifioncn, ob. ^otenjen u. SSJurjctn 

2lu3 ben unter § 4 angeführten ©runbelgenfc^aften 
rit^men ergeben fitft nun fotgenbc <)raltif(^c SRegetn: 

1) ©erben bic Sogarlt^mcn jrocicr ober 
^a^Un abbirt, fo crl^ült man ben Sogarit^ni 
^robuft^, unb roirb ju biefem Sogarit^men bi( 
(i^cnbe 3öÖI in ben 5£afefn nad^gcfc^Iagen, fo g 
bad gcfuc^tc ^robult ber gegebenen goftoren. 

2BcI(^e« ift ba« ^robuft oon 947,82 X 38,546 X 

Serec^nung. (5« ift log. 38,546 =- 1,585979! 

7,698 = 0,8863771 

» „ 947.825^-2,9767251 

folgtidö ift ber Sogerit^me be« ^^Jrobuft« -- 5,449083: 

bct man in ben !Eafe(n ben Sogarit^m. con ^^ 5,449077 
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(ble ^errf(!^enbc Ziffer, ift 0925—0771--. 154) Wt^OO 

ba^er erteilt man für bie fee^ftc ©teile neben 46. . 1 

unb für'^lf Tt^6mte ©teile _139_bie .^ 
fofgliift ift bnö geflickte ^röbuft obiger ^altorcn _ 281241,9. 

2) SBenn man ben öognritl^men eine« ^iennerö ober 
©löifor«, ober bie ©umme ber 'Sogarit^nten mehrerer 
gattoren bcö ©ioifor^, oon bem 8ogaritl)men beö 3ö^'« 
lerd ober ©ioibcnben, ober berSumma ber Sogaritljmen 
mehrerer goftoren be6 ©ioibenben fubtrn[}irt, fo giebt 
ber Steft ben Sogaritl^mcn beö Quotienten ber beiben 
3öl^Icn ober ^robufte. 3- 93- 

37854 Z 

SBetc^eö ift ber SBert^ ober Ouotient oon ^ " i7oo>'^^T^"? 

§ier ift Sog. Z ober ?og. 37854 — 4,5781118 
bation fubtra^irt Sog. N ober Sog. 4783 ,6=^3,6797549 

bleibt für Sog. | -- 0,8983569 
unb weil ;^u biefem Sogarit^men bie 3^^^^ 7,9133 gehört, fo ift aud) 

»*n BWS «« b„ «„«.„.: ,==?-«^g^g|-|?«?^? 

2tuf iBfung. SfZad^ Dotiger Siegel abbtrt man juerft bie Sogaritl^men 
ber' brei goKoten be« 3ä^t«it*/ fo wirb but(^ beren ©umme b»r 
ßogoritlÖ'nen be« S^f^Ux» erhalten; unb man erpit ben Logarithmen 
be« ^liennerS burc^ bie Sbbltion ber Sogorit^men ber iJaftoren itS» 
felben. ®le legtere ©umme öon ber erftern obgegogen, ölebt ben 
Sogorit^men be« Ouotienten, unb rotrb gu bemfetben bie entfprec^enbe 
3o^{ gefuc^t, fo ift biefe ber gefuc^te SBert^ ober Quotient oon 
Z 



9(iunift8og.385,47 = 2,5859906 
+8og. 7,678^0,8852481 
4-8og. 9478,2=3,9767259 



alfo «og. Z . -7,4479646 
^ieroou ob Sog. N ^6, 4868612 

btet6t Sog. | =0,9611034 



gerner Sog. 4523,6 ^ 3,6554842 
+ Sog. 678,23=2,8313770 



alfo Sog. N =6,4868612 
®o nun ju Sog. xr— 0,9611034 
bie 3a^( 9,1433 gehört, fo ift biefe 
aü6) ber SSert^ ober Duotient be« 
obigen 3ö^^6no«*'>'^wtt6*' 
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äluf biefe Seife fann man aud^ aOe 9tege(betti«93eifpie(e 
tered^nen, inbem man nur bie @umme ber Sogarit^men ber beiben 
^anjen S^^m, roeld^e bte mitj^Iften @({eber bi(ben, abbirt, oon il^rer 
.©ummc bcn Sogarit^mcn bc« erfteii ©dcbe« abjic^t, unb enbttd| gum 
igogarit^men bed b(eibenben fRt^M bie entfprec^enbe ^affi na^fc^Iägt 
vfo ift biefe bie gefudgte Dierte ober unbetannte ©röge bed 9Cnfa^ed. 
S3eim ®tbva\x6)t ber Sogarlt^men ift noc^ }u beachten: 

a) ©efinben fid^ unter ben gaftoren be« 3ä^fet« ober be^ 5ßen' 
ner^ einige einfache f^aftoren, bie leici^t miteinanber multiplicirt mer« 
:ben fönnen, fo oereinige man folcj^e $uDor in ein ^robult, beoor 
man fiä) ber Sogarit^men bebient. $ierbur(j§ mirb bie Änja^l ber 
erforberttc^en Sogaritfymen oerringert, n)a9 aUerbingd abtfirgenb ift. 

b) SBei bem 92a(^f(l§(agen ber Sogarit^men gemährt e6 aud^ eine 
<Sr(ei(4terung, menn man biefelben für bie oorfommenben S^V^^ ^ 
ber Orbnung auffu(j§t, wie fie na(^ i^ren l^öc^ften Orbnungen ouf 
einanber folgen, @o j. 85. roürbe^ menn man für bie S^fftm: 
9,875; 1297,8; 721,104; 3521tt. 5620,3 bie entfprec^enben 8oga* 
ritl^men nod^f dalagen moQte, biefed ber 9iei^e nad§ Don ben ^afiltn: 
1297,8; 3521; 5620,3; 721,104 unb 9,875 gef(^cl)en muffen. 

Um fidb ber Logarithmen fomol^I beim 9leefifd^en- ald aud^ 
teim jtettenfa^e imögli^ft oort^eill^aft }U bebienen, beachte man 
augerbeni oorl^in unter a) unb b) ©efagten noc^: ba§ man. gemein* 
fc^aftlid^e f^attoren ber beiben gegenfeitig }u oerfteinernben Kolumnen; 
menn fie erft burd^ (angmeiliged ®u($en au^gemittelt merben müßten, 
Dber beren Segfd§affung eine mü^fame ^ioifion nöt^ig machen mürbe, 
lieber unbeachtet laffe, ba man immer ba^Stefultat auf bem mögtic^ft 
clttfaclften ©ege gu ermatten fud§en muß. 3- ®*- 

©n ©tüdC feibenee 3eug, meiere« 28'/, Annes (franj. dtit) tfSÜ, 
fpftete 317^/^ i^rancd; mieoiele leipgiger (SQen belommt man ba|er oon 
Aiefem 3euge für 4'/, griebri(^«b'or, menn 20 ^riebric^Ä'or ' 108 % 
JEöb. 6our. betragen, unb 300 f^ranc« ^-^ 78 y, 5C^Ir. Sour. finb. 
®ie Aune l^äft 526% franjöpfd^e Slnien, unb bie tei^)jiger eCe ^ött 
.2507, franjBf. Sinien, 

Slnfa^ unb a3ered^nung fte^cn l&ier mie folgt: 
tei^Jg, @aen = 4V, grb'or.? 

20 = 108y,5C^(.6cur, 
78 V4 --= 300 granc«. 
• 317% --28Vs Aunes. 

1^526%frg.8inien 
250% =1 leipg. gfle. 



2.2 

, 6 . 20 a) 
313 
1271 
1253 



9 

4.4, 

217 

300 

231 

3161 



5 a) 



. rfleinert man ^ier gegenfeitig bie mit a begeicl^netcn B^^lcn f ooiel 
^ inögOd^, fo erl^öft man für benSBert^oon x bcn3^^tenau^brudf:^ 

jbyöoogle 
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9 . 217 . 25 . 231 . 3161 225X217X231X3161 



2 . 2 . 313 . 1258 . 1271 

nm ift 8ofl. 217 = 2,3864597 

„ 225 = 2,3521825 

„ 231 = 2,3636120 

„ 3161 = 3,4998245 



1252X1253X1271 ' 
JJernerSofl. 1252=3,0976043 
,, 1253=3,0979511 
„ 1271^3,1041456 



gfolgl^ So0. Z 
^ieroon Sog. N :: 



10,5520787 
9,2997010 



alfo Sog. N 



9,2997010 



bleibt ?og. x = 1,2523777, unb ba ju blefem SogatU^men 
bie 3obI 17,880 gehört, fo Ift ouc^ x = 17,38; b. \f. : mon et^ölt 
fflt 4'A fjrb'ot 17,88 = 17 '7„ lelpjlger gtten ^eug. 

3) ^at man eine 3i^t i" irgenb einer Ißoten) }n et* 
lieben, fo braucht man, um benSogutit^menbiefer ^otenj 
2 u e r ^ a ( t e n, nur bie SB u r j e ( ( b. ^. bie )u er^ebenbe ^a^l) mit i^rem 
Sjcponenten ju mu(ti))(iciren, unb jn bem l^ier erhaltenen 
Logarithmen bieentfprec^enbe S^^^> ^^^ befannt, in ben 
£af ein n ac^ ji^f (^(agen, fo enthalt biefetbe bie gefachte $otenj. 3- ^•* 

(817 Q*i\ ' 

^icr ift mä) ben 5EafeIn ©eite 153, Sog. 837,93 = 2,9232077 

fubtra^ltt So g. 567,32 = 2,7538281 

\o^m Sog. (H^ll) = Sog. (|) = 0,1693796 

fßirb biefer SogarU^men mit bem gegebenen (S^yonenten 5 muttt)i(i< 
dtt, fo erpt man ben Sogatitl^men 0,8468980, }u toelc^em not^ 
©ette 126inben Sofetnbie gol^t 7,0291 geljört, unb e8 ift affo 
/837,93y _ 
i567;32J -^'<^29l. 

4) @o(I aas einer 3^^^ irgenb eine93ur}e( gejogen 
merben, fo brautet man nur benSogatit^sien biefer 3a^t 
bur4 ben SBur^ele^ponenten ju tl^eilen, »elc^er angiebt, 
bie mieoielfte ffiurjel gefunben »erben foü. ®u^t m«n 
jii bem Sogarit^men bee fo erhaltenen Ouotienten bie 
entfprei^enbe 3o^r, f» ift blefetbe bie gefui^te tBurjet. 

3. SB.: «feiere« ift bie 1/ ou« 128? 

«uflöfung. e«iftl>l~28=??ö^l-H?==2,i072100^^3^j^^^^ 

unb bo/ju blefem Sogarit^men bie 3a]^t 2,0000 geiiört, fo ift auc^ 
|> 128 — 2. 
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ffioütc man um geteert rr.iffeiy bic roieöieftc ^^Jotenj eine gc* 

leienc ^at^U h 35- 9261, uon einer anbeten, j. (5. 21 fei, fo brandet 

lan nur ben unbefannten ®rab ber $oten^ n ju nennen, unb fflr 

[ legenroörtigen Sau ju [(^reiben: 21» = 9261; fo ift n üJog. 21 := 

9261, unb ^ierau« folgt: n = ^^^'^^^ 3lün ift 8og. 

261=3,9666579, unb 8og. 21 = 1,3222193; mithin ouift 
_ Sog 92 61 _ 3^9666579 _ 
" ~ Sog. 21 ~ 1,3222193 "" 
Birflitft ift 21' = 9261. — (2»an btolbitt übrigen« Logarithmen 
bnrc^ Logarithmen, roie man ÜDecimalbrfic^e burc^ einanbet t^eilt.) 

§ 13. ;Otc £o(|attt^itieit ädytct ISvii^t^ 

z z 

l 3ftNgri5§erateZ,fo ift -ein oc^er SBruc^, unb 8og. - = 

Kog* Z — Sog. N. !Dtt nun gu einer größeren 3ö^f aw<^ rfn grogc- 
frer Sogarit^me ge^i)rt , fo folgt, ba§ Sog. Z — Sog. Nttroa« Sfle* 
gatioe« gaben mug, unb e6 finb ^ternat^ bie Sogaritl^men achter 
®rü(^e ncgatio. 

!Cie Sogarltl^men ä(^ter Sificfic werben gefunben, rocnn man 

Sog. N Don Sog. Z abjie^t, ober meil bieS nic^t ge^t^ Sog. Z oon 

Sog. N, unb bem Sie^e, ate bem gefachten Sogarit^men, t>a^ ^ti^m 

k= Dorfe^t. . ^iernadj ift j. ». Sog. % -= — (Sog. 8 — Sog. 3) 

— (0,9030900) - 0,477121B) -= — 0,4259687. 

Umgefe^rt ift bie }u einem negatioen Sogarit^men gehörige 
ßoHil einem ©ruc^e glelij^, ber 1 jum S^ffkx, unb bie ju biefem So* 
garitl^en (folc^en pofitio genommen) ae^örige S^^^ 3^^ 9lenner 
l^at. 3.©. aSon roeti^er 3al|i ift — 1,3779134 ber Sogarlt^men? 

auftöfung. ©eil 1,3779184 = Sog. 23,875, fo ift anif 

— l,37791348og.=2g-g;^— 2ggyg===jgj5 *^^"" f^** ^^^ »«* 

;öorifler $Reget Sog. 7,., = — (Sog. 191 — Sog. 8) = — 
(2,2810334 — 0,9030900), fo er^tt man ben gegebenen Sogaritl^- 
^cn — 1,3779134 roieber. ^ 

@« ^at aber ntan^e« Unbequeme mit negatioen Sogarit^men gu 
^rec^nen, unb man bebient fic| ba^er ftatt ll^irer burt^ge^enb« folii^er 
^oflaritl^men, roett^e eine pofitioe JWantiffe unb ein« ncgatiüe 
P^arafteriftil ^aben. Um nun bergteic^en ^jofitioe Sogarit^men mit 
bcgatitjcn ßl^arafteriftilen, meldte gu Seilten ©rücken gepren, aufju^ 
finben, brau(!&t man nur bie äWantiffe ber Sogaritl^men be« 9lcnnet«, 
^enn jie auc^ bie grSgere ift, »om Sogarill^men beö 350'^^^ oj^ju- 
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jle^en , ju biefcr Abfielt ober oor^er bic Sl^araf tcriftif be« 3ä^(ct« 
um fo Diele @inl^eiten ju Dergiogetn^ bag bie ©ubtroftion gefc^el^en 
lann^ fo bllbet aWbonn beim JReftc bie So>% um luetd^c bie S^arcf* 
tcriftif be« B^^Ier« uergrö^ert rourbe, bie ber äWantiffe burc^ bad 
aßinudjeid^en noc^ an}u^ängenbe negative ß^orafterifti!. @o j. :9. 
ftc^t für Sog. Va«^ bie 9?ecl)nung: 

g« ift 809. 7 =- 0,8150980 = 2,8450980 — 2 

boD on.>, .295 = 2,4548449 

giebt Sog. \,, = 0,3902531 — 2 tc. 

©ie JU einem fold^en Sogqritl^men mit negatioer ßl^aralterlftif gel^o^» 
gel^örige ^afjH finbet man na^ § 9. f. b. 

§ 11. &thtau^ der üvaatitl^mtn mit tte(|atti>et 
^l^axatUtiflif. 

^at man einen ober mehrere 8ogarit|iAen mit negatiöen ß^a* 
rafteriftllen ju anberen Logarithmen ju abbiren, fo roirb nadö gefc^e^ 
l^ener äbbition bic ©umme ber pofitioen unb bie ber negatiöen S^a* 
ruf teriftüen , unb groar bie Heinere oon ber größeren abgejogen, unb 
ber Sieft, ie nac^bem bie ©umme ber pofttioen ober bie ber negati=^ 
n:u Sl^arafteriflilen bie größere roar, im crfteren gaüe oor bie SWan* 
tiffe gefegt, im anberen aber biefelbe mit bem 3cic^cn (—) angehängt. 
3. So, SBelc^en ffiert^ ^ot x= 0,0847 X 837,62^ X 0,008765 ?^ 
2luf(öfung.e«ift2og. 837,62^=2,9230470 X 2=5,8460940 

§lergu Sog. 0,0847 =0,9278834—2 

unb Sog.' 0,008765 =0,9427519—3 

obbirt, fo giebt Sog. x =7,7167293—5 

SBerben l^ier bie beiben ß^arafteriftifen oon cinanber fubtral^irt, 
fo bleibt oon bet pofitioen ein 9ieft7— 5=^2, unb e« ift bal^er ber So*= 
garitljme be« ^robucte« = 2,7167293, unb roe« gu biefem bie 3a^I 
520,87 gehört, fo ift andf x = 520,87. 

SBetc^en JBert^ ^at P = 87,639 X 0,00p4783? 
§ier ift, meil Sog. 0,0004783 = 0,6797004—4 

un b Sog. 87,639 = 1,9426974 j 

aWirt, giebt Sog. P. =2,6223978—4=0,6223978—2. 

!Da nun ju biefem Sogaritl^men bie 3# 41918 gefunben wirb, fo 
ift roegen ber negatiöen ß^arafteriftil =: — 2, ba« gefud^te ?ßrobuft 1 
P = 0,041918. 

2) ®a^ ateel^nen mit Sogarit^men meldte negatioe ß^arafteri- 
ftiten ^aben, gefi^iel^t ganj na^ ben aßgemeinen Siegeln ber 95udö* 
ftabenberec^nung, fo baß man, roenn negatioe unb pofttioe ß^araftcri« 
ftiten oorfommen, roeld^e abblrt ober oon einanber fubtra^irt werben, 
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foBcn, bic Siegeln für ba« {Rechnen mit entgcgengefe^ten ®r8§en an* 
. iDenbet. !£)ad 9ie(^nen fet6ft lägt ft(^ übrigen^ noc^ baburc^ ^uerein«» 

fai^en^ bag ein Sogaritl^me nic^t geänbert mirb, menn man bie pofi^ 
\ tioe unb negatioe ^^arafteriftit beffelben um g(e{(!^Die(f (Sinl^eiten oer^ 
f me^rt ober oerminbert. 60 j. »• Ift 3,7834569—2=4+3,7834569 

_(2 + 4)= 7,7834569 — 6, unb (3 — 1), 7834569 — (2—1) 

= 2,7834569 - 1 :c. 

3) SBenn in einem gcbtod&enen Äu^brude jroar bie S^arafteriflif 
bed Sogatitl^men bed ^Sf^Ux^ fon)o^(, otö au(^ bie bed 9iennet6 pofitio 
ift, bie bc« ^&f)Ux^ aber bie Heinere ift, fo oerfä^rt man gang fo 
roie ju Snbc bed § 13 ift gelehrt roorben. 

4) §at foroo^t . ber fiogaritl^me be« 35^Ier^, a{« auc|' ber be« 
9lenner« eine negatioe iSl^arafteriftif, fo giel^e man juerft m^ § 13 
bie 9Kantiffen »on einanber ab, unb l^ierauf, inbem man bie nega« 
tioe S^araftcriftif be« 9lenner« (alfo be« ©ubtral^enben) pofttiD nimmt, 
bic beiben negattoen S^aratteriftifen. 3ft nun bic negatioe S^aral* 
teriftil be« ©ubtral^enben bie größere, fo roitb ber Sieft bciber ate 
pofttiüe ß^araf teriftil öor bie SKantiffc gefegt; ift aber bic negatiöe 
(S^araftcrifti! bed SDtinuenben bie größere, fo bleibt ber 9?eft ald ne^ 
gotioe 6^aralteriftif ber SWantiffe rec^t« angehängt. 

^. 33. ©le biet beträot x = _Ml?_p 

^. -L7. wie üia umuyi x 0,000813 

e« ift Sog. 0,013 = 0,1139434 — 2 = 1,1139434 — 3 = 8og. Z 
ab Sog. 0.000813 = 0,9100905 + 4 = Sog. N 

atfo Sog. X = Sog. q^^^^ = 0,2038529 + 1 = 1,2038529, 

unb ba gu biefem 8ogaritf)men bie 3a^t 15,990 gepvt, fo ift auc^ 
X = 15,99. 

5) ®oQ mittelft ber Sogarit^men ein achter !Decimatbru(!^ in gan^ 
ger ober gebrochener gorm, ober auc^ ein achter öruc^ gu irgenb einer 
$oteng erl^obeu merben, fo muß man mit bem ^jcponenten nid^t aQein 
ben cntfprec^enben Sogaritl^men, fonbetn aud^ beffen negatiöe ßl^arat* 
teriftif multiptidren. 3 ».: SBeld^en ©ert^ ^at l)x= 0,089674'? 

«ntro ort. 3. Sog. 0,089674= (0,9526665—2) 3 = 2,8579995 
, — 6 = 0,8579995 — 4 = 0,000721 11. 

SBelc^en SBert^ t^at 2) (V,)^ unb 3) ^^^^p 

aiuflöf ung ad 2) 6« ift Sog 7 = 1,8450980 — 1 

baoon ab „ 9 = 0, 9542425 

alfo Sog. C/,y = (0,890~8555 — 1) 5 = 

4,4542775 — 5 = 0,4542775 — 1 = 0,28463. 
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auPf.ad3)8og 0,008374'=:(0,9229330— 3)4=0,6917320-- 9| 
baoon ab ,, 0.0 00 593^=(0,7 7 30547— 4)3 = 0,3191641+10 1 

fotglit^ 8og. |^ :^ 0,3725679 + 1 

= 1,3725679 = 23,581, - * | 

6) @o(I mittelft ber Sogarit^men an^ einem 3^^(^n<3udbrude ir« | 
genb eine f&nxjiti gebogen werben, unb man finbet, ba§ ber Soga^ 
rit^me biefed älu^brudd emenegatioe S^oralteriftif enthält, fo mug 
nid)t aQein btefet Sogarit^me, fonbern au(^ beffen negatioe (S^arafte« 
rifill^burd^ben ffiurjef-gjrponeijten bioibirt roerben. 3ft nun ble ne* 
gatioe (S^arafteriftif nic^t o^ne Sieft bnxdi ben SßuTje(«Sfponenten 
t^ettbar, ober ift ber SBurjel^iS^ponent gröger, M bie negatioe @^a« 
raftertftif ©nftciten l^at, fo mirb biefelbe no4i guoor um fo oietgln* 
Igeiten Dermel)rt, bag bie üDtoifion o^n^ Steft gefc^e^en tann, roobei 
iebo(^, mie ftc^ bted oon fetbft oerfte^t, bie pofitiDe (S^arattertftit oor 
htm jtomma um eben fo oie(e (Sin^eiten, atö bie negatioe (Et)arat« 
teriftlf, oermel^rt roerben muB- 3- SS.: 

SBeldöen ©ert^ \)at x = y 0,0005247 '? 
!...««. . = 2. 80,. ?^?il = (WW?W-41_2 _^ 

M89M22-8 ^ M3Mm-10 ^ ,,,,^,^^^ ^ ,^^,,^J, 
5 5 

§ 15. ajpn btt <Suiiiiiie nnb S^tffereit) *er ^aHen 
buul^ iiof^atit\fmtn. 

äbbltion unb ©ubtraftion ber ®r8§en lann mlttelft ber Soga* 
rit^men ni(^t oorgenommen merben, roeil bie Slbbition ber Sogarit^^ 
men atö bie einfac^fle Operation fc^on äJtuUiptifation ber ©rögen 
felbft ift. Äommen bal^^r im SSeriauf einer 9tec^nung 3öWenau«bräde 
oon ber gorm P + Q oor, f o mu§ man t^ben ber äu«bröcfe P unb 
Q für fi(^ beregnen, unb hierauf i^re ©umme ober ©ifferenj nehmen* 
& fei j, S5. jtt berechnen ber Äudbrud: 

_ 85,73^ X 9,078 + 0,5378 y 7,38 7 ^ 
"" ~ ~ 49,7865 

f. «.«ft mnn f,ü.n. .- 85,73^X9, 078 0,5378]/ 7,387^ _ 
fo mn% man fefeen: x_ 497365 + 49j865" " " " 

80g. P + Q. 

9«un ift 80g. P = (3. ?o^g. 85,73 -f ?og. 9,078) - 80g. 49,7865, 

unb Sog. Q = (?:-^?|^^ + 80g. 0,5378) - Sog. 49,7365. 
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9Ran ntu^ dfo.F unb Q befonbete berechnen, unb bie i^ner 
Zabeln entf))ce(^enbeh Bo^Un aule^t abbiren, f o giebt beren @ui 
Vitxüt Don X. ©(^roteriger noc^ lotrb bic 9l{^nung bei eini 

m j-p -|- Q-i n 
binde oon ber «form x = j/ 1 :^-5^ I; bcnn ^ter mu6 i 

©rögen P, Q, B unb S, {ebe befonber9 ieti^ntn, unb l^ier 
neue (ogorttl^nilfc^e Üiec^nung onfangen, um x ju flnben, bet 
nun 8og. x = ^ [8og. (P + tj) - ßog. (B ±S) ]. 

1^(37,856^4-9,768^ 

1>578,3» > 

9(uf{5fung. S)et @ang ber 9ie(^nut^, um mit^Ufe 
garit^men ben SBert^ oon t }u ftnben, ift ^ier folgenber: 
(g8 ift 2. 8og. 37,856=1,5781347X2=3,1562694=1433, 
(Jletju 3.8og. 9,7684=0,9898234X3=2,9694702 =932,1! 

glebt 2365,2: 
9?un ift 2. Sog.' 2365,23 = 3,3738716X2 = 6,7477432 

folgtii^ V 2365,22 = ^^1-- = 2,2492477 = 8og 

gemer ift ]> 578,3' = gi-gga^^ = ^'^^^f^- ^ 

= «^2?^ = 2,0716149 
4 

l^ietoon fubtto^irt ben Sog. 29,763 = 1,4736767 

täfet 0,5979382 = 3,96^ 

^leroon Sog. V 71,5 = ^^^^=0,3708612 = 2^ 

bleibt =1,61? 

l«un ift Sog. Z = 2,249247 

l^ietoott cb Sog. N = Sog. 1,6133 = 0,20771^ 

folglich Sog. Q = 2,041535 
5R«n iftT/ Q'=T/r?.V=2.2ilM26:2^4,0830652 ^ j 3 

VNy 3 3 

3)a nun ju btefcm gogorttl^men bic 3a^l 22,9627 gehört, fo 
auc^ ber äBertl^ obigen ^udbtudd Don x. 

(Dicfe^ S3etfpiet werbe jur Uebung mel^reremalc gerecfn 

§ 16. (Sine ®Iei(^ung oon ber 5orm A^ = B l^eigt 
garit^mift^e^ weil fte, befonberd wenn x größer a(« 4 ift, i 
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atf X = i 



fiogarit^men benuem cmflS^bar iß. SOtan lann nämlid^ {mä) § 4 3lx. 3> 
A^ = B oermanMcn in x> Sog, A = Sog. B, 

_ 8og. B 
Sog, A* 

hierauf lleru^t bie ä(ufI5fung aOer logaritj^mifcfeen ^feic^ungen^ 
xotnn fo((|e anbete auf bireftem SSßege a^flödbar finb. Wim ^abe. 
}. 93. bie Dermideßere ®(ei(]^ung: 
A"^ = B, 

fo ifdi man x. Sog. A" — g og. B, 

K f A Sog. B 8og. B 

unb fonac^ x =z ^ ^ . = — ^ r. 

^ Sog. A"» m Sog. A 

Ober man ^abe A'p^-f B"^ = E , 

fo erhält man x (Sog. A»" + Sog. B° ) m Sog. E , 

olfo x = 2^8,^ - ^"^ 



(Sog. A »+ B» ) nu Sog. A -|- n. Sog. B* 
ilBäre femer A °^^ -fa = B» ^ +b = E, 
fo ift (mx -f a) Sog. A + nx + b) Sog. B — Sog. E 
ober mx. Sog. A + a Sog. A + nx. Sog. B-j-b. gog.B = Sog.E^ 
alfo au^ X. (m. Sog. A+n. Sog. B)=Sog. E — a. Sog^A— b. Sog.B. 

^^ Sog.E-a Sog A-b.Sog. B 
' ** ^ m. Sog. A + n. Sog. B. 

^atte man enblic^ bie @[e{(]^ung: 



A«-^ = aB — 



fo erl^ält man bafür 

(m — x) Sog* A = Sog. a+ ? x. Sog. B 

ober m. Sog. A — x Sog. A =r Sog. a -|- y- x. Sog. B 

otfo m. Sog. A — Sog. a = ~x Sog. B -f- x. Sog. A, 

forat ^' ^^^* ^ ~ ^^^' ^ ^ 
V 8^9- B + Sog.A 
an biefen ®eifpie(en mirb man gelernt l^aben, jebe (ogaritl^mifd^ 
@Iei(^ung mit ^iffe ber Sogarit^men aufjulöfem 
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§ 1. @ t it l e 1 1 u n g. 

Sie 2ogatii$mett hn itigonDmetttfd^ett Sutiftiottett« 

Sbti ben eigenttifj^en trigot»ometrtf(i^en Sted^nungen bebient 

lÄan fid§ faft immer ber Sogaritl^men, me^l^alb e6 ^8c|ft nöt^ig 

m, bie Sogaritl^men ber trigonometrifc^en i^unftionen ju len^ 

ttcn, uttb flnbct fogor In ben ffelneren trigonometrifd^cn 5Eofetn (g. f&. 

/Denen don Slbrian 93(acq) nur bie Sogarit^men ber f^unltionen^ o^ne 

/ baß bie ^anftfonen felbft angegeben finb. 

) ^iefe Sogarit^men lonnte man (eic^t mittelft ber gemeinen 

Y logaritl^mtfd&en 5Cafefa bered^nen^ nac^bem einmal bie Sinus unb Co- 
\ Sinus felbft an^gemittett waren, benn ift j, S3. 
Sin. a = r(adius). m 
erl^äft man Sog. sin. « = Sog. r -|- Sog, m, 
roobei man burt^gel^enb^ Sog. r = 10 angenommen l^at. 

@inb fo bie Sogarltl^men ber Sinus unb Cosinus gefunben, fa 
flnbet man 

Sog. tang. a = Sog. r -|- Sog. sin. a r- Sog. cos. a ; 
Sog, cotang, a = gog, r-|-8og. cosin, » — Sog. sin. a; 
Sog. secans a=z2 Sog. r — Sog. cos. «, unb 
Sog. cosecans a iz: 2 Sog. r — Sog. sin. a 
ferner ift aud^> roeil 

2 sin.« Xia 
sui, vers. a = 



; 



Sog. «in, vers, a :=: 2 Sog. sin. X ^ + Sog. ^ — Sog. r. 
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Da übrigen« bei grogen ä^^ten, bie nur wenig üon cinonber 
oerf(^teben finb, bie ©Ifferengen bicfer ^a^lm fic^ roie bie ©Ifferenjen 
i^rer Sogaritl^men ocrl^alten, fo bai roenn 
Sog. a = l 
unb Sog. (a + b) = 1 -|- d, 
unb t« ift b im SSer^ältnig 5U a fe^r Mein^ 
'auc^Sog.(a + -JBb):izl+^d 
fein miifi. mie fAon oufi her 5Cöeorle ber Sogorit^men betannt, fo 

j ©Iffercnjen ber elnjctnen ©ecunbcn aud^ 
unitlonen in änroenbung gebracht roerben 
= 10 

B" 17' = 9,6756245 
8° 16' = 9,6753896 
für 1' = 0,0002349, \ 

25 ^ 

= 9,6753896 + ~ X 0,0002349 

: 9,6758896 -f 0,000097875, 
fieben Dedtnaten genommen werben, \\ 
: unten fe^en werben, H^ 
: 9,6753896 + 0,0000979 

: 9,6754875 



>met¥tfc|^ett "tafeln. 

icxm ber ^titau^lid^tn Safelti« 

c^en tafeln unterf treiben fi(^ in (oga« 
ifc^e, unb in trigonometrlfd^c über* 
slten bie Sogorit^men ber trigonome« 
itnb bie (enteren entl^atten bie trigono^ 
[etb|i. 

iräuc^Iic^ften togarit^mif(^*trigonometrifc^en 
be« grel^cnn 0. SJega, unb jroar in^bc^ 
trigonometrifc^e ^anbbuc^** :c, ein ©anb ~i 
Sßerf Quger ben gemeinen Sogarit^men 
fung (ober Zab. IL) oon Seite 188 bi^ 
t^men ber Sinus, Cosinus, ber Tangenten 
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iinb Cotangenten üon 0*^ (®rab) bi« 46% unbjimar öon i^c^titct @e* 
<unbctt bi« ouf 1' (SWlnutc); ferner üon 10 ju 10 ©ccunbcn bl« 
6 ®rab, unb oon 6^ btö 45'' enthält td bie l^ogaritt^men ber Sunt« 
tionen oon SJZinute ju Sßinute. ^ie Einrichtung ift babei fo, 
baf bic Ucberfc^rift bie ®rabc (bej.burc^ «), unb bie oorbcrfte iSpaltc 
jur 8infen bie SKinuten (bej. bur^ ') anglebt. 

3Die 2te ©palte enthält bie gemeinen ßogarit^men ber Sinus 
<für gogarit^mu« r (radius) = 10000000^; bic folgenbe mitDiff. 1" 
(©ecunbe) übcrfti&riebcnen spalte bie 3)ifferenj ter gogarit^men beip 
Sinus (bej. burd^ sin.) jrocier Sogen, bie nur um 1 oon einnnbcr 
nbmeit^en (nämU(i& bie 3<>l^(en fte^n ^ier etmad |eruntergerfl(ft^ unb^ 
fleben oom 6ten (Srabc (6<^) an ben COflen SE^eit ber 5Differeni ber 
biiben 3ö^fc« in ber jur Sinleu ftel)enben Sinus^polte, jn)if(!^en mU 
4en fie flehen). 

9iun folgen in ber 3. unb 4. Spalte bre Sognritl&men ber Co- 
sinusf (bejeii^n. burd^ cos ) unb i^rcr ©ifferenjcn für Je 1'' (@e* ' 
<ttUOe); ferner bie 8ogaritl|men ber Tangenten (bej. burt^ tang.) unb 
Cotangenten (bej. bur^ cot.) in ber 5. unb 7. ©palte. 'Die 6. mit 
€D. V überfC^riebene ©pattc enthält bie gemeinfc^aftlid^e ©Iffereuj 
ber linte unb Tec!bt« fte^enben Sogorit^men ber Tangenten unb Co-: 
tangenten für je 1 ©ecunbe. 

(Snblic^ ift no(^ eine ®pa(te jur 9}ec^ten beflabUc^, in roetc^er 
tie SKinuten, oon unten l)erauf gejault, ongegeben finb. 

aWittelft biefer Safefn finbet mon bie Logarithmen ber guni« 
tionen oon O'' bl9 45 <" bid auf 1 ÜHinute genau, unmittelbar^ ol^nebaf 
babei bie 5Differenjen gcbraud&t würben. 

®a« größere ffierf oon SJega unter bem JEitet „Sogaritl^mifcft* 

-trigonometrif(j^e Safetn" tc, 2 SBbe. in 4to, enthält am gnbc be« . ^^- 

1. Sanbe« no4 befonbere iafeln ber Munitionen felbft für^r(adius) j i 

= 1, bereu ©nrid&lung aber gaui biefelbe ift, nur baß Sangent^ }?1 

"unb (Eotangente jebe berfelben i^ife eigene ©ifferenjen l^at. '^^ 

3ufa|}. 2in ben (ogarit^mifc^-trigonometrifd^en S^ofeln l^a&eu 
1£angente unb Sotangente be^l^a(b eine gemeinf d^aftlic^e !S)ifferenj^ 
mei l tau g, a X cot. a == r« 

unb bal^er Sog. tang. a + ^og. ^cot c» = 2 Sog. r; 
t^ ift a(fo bie @umme ber Sogarit^men ber S^angente unb @o« 
ta ngente eine« Jöogen« eine unoerönberlicfee ®r8§e; um fpoiet ha* , 
^$er «og. tang. (« -}- ß) gröger al9 ?og. tang. « ift, um eben f«r< 
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^ 8og. cot (a -j- ß) Meiner ate Sog. cot.* a fein, unb* 

i^olge fod blod be}ett§net werben: 
ogarithmus Sinus bur^ Sog. sin., 
ogarithmus Cosinus burc^ Sog. cos., 
ogarithmus Tangens burc^ Sog. tang. unb 
lOgarithmus Cotangens burc^ Sog. cot. 

3. S)te Munitionen tion 45» l\i 90\ 

V 

nun mit $Ufe ber SSega'fc^en STafeln bie Sogaritl^men ber 
)if4en 45 "" unb 90» na($fc^(agen, fo nimmt man bie 
erften @rabe Unb bie SRinuten red^t^ oon unten l^erauf. 
[fen babei auC^ bie UeberfC^riften ber einzelnen ©patten,. 
:f(^riften benu^t werben. Der ®runb biefer Einrichtung, 
jenbem: 

ilte, bei welcher Sog. sin. bie Ueberfc^rift ift, ^at Sog. 
frfi^rift, unb fo finb burt^roeg Ueber*" unb Unterf^riften 
g ^ofunltionen. 

[tuten finfd unb rec^td in ein unb berfelben ^orijontal^ 
berotl, iufammenabbirt , 60' (üßinuten) = 1 « (®rab),. 
e al« Ucber* unb Unterfd^riften geben gufammen 89% 
»en aßlnuten in ©ummo 89'' + 1« = 90«. 5Rlmmt 
©. Don oben l^cruntcr 34» 12\ fo erhält man einen 
oer oon unten herauf ju 89» 60' ^ 34» 12' = 55» 
ib roeif 
4» 12' + 55» 48' =3 90» 

sin. 34» 12' z= Sog. cos. 55» 48' 
ift Sog. cos. 34» l2'z=8og. sin. 55» 48' 

gi(t natürlich auc^. für 2;angenten unb Sotangen^ 
let man nun eine gunftion burc^ f, unb bie ßofünftion: 
ift alfo allgemein, roenn man oon oben ^erab finbet: 
>fl. f (a»b') = m - 
auf 

= Sog. cof. (90» — a»b'), 
= Sog. cof. [(89 -- a)» + (60 - b')], 
\x%, meiC immer 
r a»b' = cof. (90» — a»b'). 
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3ufafe. 95el bcn lofetn ber Suiiltionen fcfbft, roie fie am 
€nbe De« 1. ©anbe« be« g^ö^cren SSega'fc^en ®erlc« ent^tcn 
finb, ift bie Einrichtung unb ber ®ebrau(^ m^ bemfetben ®runbe 
a\x6) gani berfetbc. 



§ 4. ®e(rattc^ ber Stferenjen für bie @ectttibeti. 

!Dle in bcn DifferenjfpaÜen d entgoltenen 3^^^^" fte^en, rolc 
ft^on § 2 bemerft ift, mit ben S^W^ ^^^ anberen ©galten nit^t in 
ein unb berfelben geraben Sinie, fonbem fie finb ein menig l^erabge« 
fe^t, fo, bog jmifd^en {eben gioei Logarithmen immer eine SDlfferen} 
fielet, unb e« finb biefe S)ifferen}en nic^t« onbere« att ber 60te 2;^ei( 
t)er S)ifferen{ ber beiben jur Linien befinblic^en Sogaritl^men, {wif^^n 
tDelc^en fie fielen. ®o finbet man 

a.a3. 8og. sin. 27«31^ ~ 9,6646482 
unb Sog, sin. 27o30' = 9.6644 056 , alfo bie 

©ifferenj d beiber Sogar. = 2426 

woöon ber 60. S^eif = ^~ ^ 40,4(3), 

unb bief er Duotient ift bie jmift^en jenen ^Qfjllm befinbliti^e Elfteren}, 
»eil nämlich bie Differenj oon 1' (aßinute) l&ier = 2426 ip, fo 

2426 
mug fie natürlitö öon 1" (©ecunbe) =-^-öq~ — ^^^^^ f^*"- 

©oQ bal^er ber Sogaritl^me ber t^unftion eine« ^ogen« bi« auf 
©ecunben genau angegeben werben, fo f erlagt man i^n erft für 
bie ®rabc unb Sßinuten nac^, multiplidrt l^ierauf bie rec^t« gwifc^en 
bem gefunbenen Sogaritl^men unb bem junäc^ft folgenben fte^enbe 
^ifferenj mit ber gegebenen ©ecunbenjal^l, unb abbirt biefe« $ro^ 
butt ober fubtral^irt e«, je nat^bem bie Sunftion im 1. ^aU mit 
bem Sogen mäc^ft, ober je nad^bem fie im 2. f^affe mit bem Sogen 
abnimmt, wenn jener gMnitnmt. STOan mu§ alfo biefe« ^robuft a\>* 
biren, roenn ber Sinus ober bie Tangente gefuc^t roirb^ fubtral^iren 
ciber, menn ber Cosinus ober bie Cotangente angegeben merben foU. 

»eifpiele. 1) SBelt^e« ift ber Sog. sin. oon 41° 18' 12"? 

Sluflöfung. e« ift 8og. sin. 41« 18' 9,8195450 

_ u nb Sog, sin. 4 1" 17' 9,819401.2 

fo ift bie ©ifferenj beiber Sogarlt^men = 1438 

alfo bie ©Ifferenj für 1" = ^= + 23,96, 
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fD ift fic für 12" = 23,96 X 12 Z3 287,52 ober = + 28f 

^icrju ben 8og. s m. poit 41^ 18^ = 9,819545( 

gicbt für ben Sog. sin. Don 4P 18' 12'' z:^"" " 9,8195738 

« ift ber Sog. Tang, oon 73« 28' unb 20"? 

£« Ift 8og. Tang. 73« 28' z=: 10 *),5274682 (pag, 389 

r.i 1 Ä V. 4682—0053 

für 1 ©ccunbc = ^^ 

60 

5 f ür 20" = 77,15 X 20 = + 154^ 

folgt. Sog, tang. 73^ 28' 20" = 10,527622? 

« ift ber 8og. cosin. oon 63« 27' 40"? 

«g. e« ift 2og, cos. 63« 27» = 9,650286i 

63« 28' == 9,6500338, alfo ift bie 

2530, ba^cr ~^= 42,16 

tO" Q(fo 42,16 X 40 - 1686,40 = •- 168( 
folgl. Öog- COS. 63« 27' 40" = 9,6501182 

8 ift ber Sog- cot. oon 71« 41' 18"?^ 

r« ift (pa^.399) gog.cot oon 71« 41' = 9,519881< 
a« 42' =r 9,5194583, olfo 

16, ba^et - ^= 70,59, 

^^^Mö^ 1^" = — 70,6,18 = — 1 271(0) __ 
. 70« 41' 18" = 9,5197548 

"Die Iogartt^mif(^»trigonometrif(^en Kofeln entl^attet 
c für bie @ e f o n tc n, nodi ffir ben Sinus versus befonbcrt 
m bal^r bie Sogartt^mcn biefer ^nriflioRtn emgegeften 
i§ bie« öüc^ ben gormein be« § 1 (f. b.) gefc^l^n, 

menn man ben Sogarit^men ber Secanie bnrc^ Sog< 
Sogoritl^wen be« Sinus versus hittif Sog. sin. vers., 

8og* sinv. bejticlinet: 



00 in $ega^9 Sogoritl^men k)on Dr. (S. SBremtter berbeffertei 
ten @tereot^p«^u9gQ6e ber Sogorit^men eine gunttion mti 
) beginnt, mie in ben 3ten (Sofumnen mit ber Ue6erf(^rifi 
ntcrf(|rift Song, erfl(^t(i^,mn6 für 0®anje, pet« 10 ©onje ae* 
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Sog^ sec. « = 2 Sog. r — Sog. cos. 
= 20 — Sog. COS. «. 
©Ott bo^er j. 95. ber Sog. sec. oon 24» 17' 8" ( 
fo \üä)t manSog. COS. 24» 17' 8" unb fnbtiotiirt b( 
e« ift närntl* Sog. cos. 24» 17' = 9,9597676 ( 

8246—7676 
anb ble Diffevenj für 1" = .- ^ 

= 9^, olfo für 8" = 76,0, ba^et — 76 

bleibt 9,9597600 

unb biefer SKeft fubtro^ irt oo n 20, 

gtebt ben Sog. sec. oon 24» 17' 8"^riÖ,0402400. 
»Jetnet nnc^ § 1. i^ 
Sin. vers. a = ^ sin.'' ^ a 



otfo Sog. sinv. o = (2 Sog. sin. ^ + Sog. 2) - 

€oa bo^ct i-«. betSog. sin. vers. oon 63» 27' Iß" 

63» 27' 16" 
fo fefet «tan Sog. sin. g— — = 31« 43' 

©tt nun Sog. m- 31» 43' = 9,7207538, 
«nb ble ©Iffct. ffit 1" = 7 538—5493. 

60 
= 34,08, olfo ffl r 38" =r 34,08 X 16 — 

®a^et Sog. sin. | = 9,7268833 



z, i o ■ , w , = 9,7208833 X 2 
folgt., Sog. sn,. » X i ^i^;iiyf^ 

l^lerju nm^ Sog. 2 = 0,3010300 



bo^er 2 Sog. sin. '_« = 19,7427966 
2 

^letDon ob r = 10, , bleibt fttt 

Sog. sinr. 63» 27' 16" = 9,7427966. 

^nmeilung. 3n ntej^teien ttigonomettifii^en 
^nftioncn unb bie SogotU^tnen bet ^nftionen nii^ 
geben, fonbetn fie ftel^e« neben einonbei, roo« aber 
folget Safein feinen Unterfc^ieb ma^t. Uebrigen« i\ 
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— tcfonbcrö bcr älteren Safein — ganj ctnber«. g« entsaften biefe 
Wc ©inu^ unb Tangenten oon 0° bi« 90% rooburi^ natfirti(j^ bic 
©palten für ßofinu^ unb Sotangenten gang roegfaöen. S)lefe (Sin* 
tic^tung tommt aber ber SSega'fi^en Einrichtung nal^e, baß (mte bie« 
3. 39. bet bcn aSIacq^d&en 5EafeIn ber gaü ift) bie Itnien ©eften 
ber ©lätter mä) unb noc^ bie Munitionen t)on 0° bid 45' entlüften, 
unb bie rechten ©eiten bie fjunftionen oon 90° biö 45 » rürfroärt«. 
©0 fielen auf ber llnfen unb xed^tm ©eite ftetö jroei. gu^ftionen 
cinanber gegenüber, meiere pc^ gegenfeitig gu 90 •> ergänjen. , (g« 
fte^t g. So. auf ber tinlen ©eUe 

' Sog. sin. 24° 36' = 9,6193864 
unb gegenüber auf ber redeten ©eite 

8og. cosin. 65« 24' = 9,9586767. 
3)a nun sin. 24° 36' = cos. 65° 24' unb umgefel^rt cos. 
65° 24' = sin. 24° ^6' fo fie^t man leidet ein, bag in bergt. 
5Cafetn bic Sofunftionen baburc^ gefunbcn werben, ia^ man gu ben 
Ueberf(|riften linfö bie ä^^Ien red|t« auffu(!^t unb umgefel^rt. 

§5. ©te gunWiouen tw II* Clttabrattteii (bi« 180°). 

SKit Sluönal^me be^ Sinus versus ift immer bo?« ®rö§e mä^x 
f a = f (180— a). 
mmix(ii gmel S3ogen, meiere fic^ gegenfeitig gu 180° ergöngen, l^aben 
ber ®r8|e nac^ einerlei ober biefelbe fjunftion. Sebe fjunftion eine« 
55ogen3 oon mel^r al« 90° mirb bal^er in ben trigonometrifc^en Za* 
fein gefunben, wenn mon biefen SSogen oon 180° fubtral^irt unb 
tann bie guultion be« SRefteö in ben JCafeln nad&fc^lägt. " !Dle ©iffe- 
reng für bie ©ecunben wirb hierbei eben fo abbirt, ober nac§ Um* 
ftänben fubtral^irt, wie oorl^in bei ben ^S3ogen im L Quabronten; 
benn wenn gleich g. 35. ber ©inuö im* IL Ouabranten abnimmt, 
mä^renb ber 33ogen wäc^ft, fo fann bie« boc^ nic^t bei bem 9lad|« 
ici^lagen in ben tafeln berüdfic^tigt werben, weil man ^ier bie Sunt 
tion eine« fol(|en Sogen« ni(^t unmittelbar finbet, fonbern ftattbeffeu 
t)ie t^unftion eine« anberen Sogen« nac^f erlagen muß, weld^er jenen 
gu 180° ergänzt, ber folgt. Heiner al« 90° ift, unb bei welchem ^ 
alfo, wenn ber ©inu« gefucftt wirb, bie ©iffereng abbirt werben 
muß. ©ben fo muß bie 5Differeng bei bem ßofinu« fubtral&irt wer* 
ben, wenn gleiii^ ber ßofinu« im 11. SZluabranten mit bem 35ogen 
wäd^ft. 

©0 g. 33. ift^ wenn > iai ©roßere, unb < ba« tteincre 
bebeutet. 
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COS. 113° 25' 20'' < COS. 113° 26'' 
unb ba cos. 113° 25' 20" = cos. (180° — 113° 25' 20") 

= cos. 66° 34' 40" 
unb cos. 113° 26' = cos. (180° - 113° 26') 
= cos. 66° 34' 

fo ift ü\xä) cos. 113° 25' 20" < cos. 66° 34' 

Ober e« mirb bcr (Sofin. öon 113° 25' 20" gcfi 
man öon cos. 66° 34' ble in bicfer ®cgcnb l^crrfc^ct 
für 1 ©ccunbc 40mal ßenommcn> fubtra^trt. 

3m 11. Duabranlcn finb belanntlic^ mehrere gunftii 
worauf ftetd Sifidf^t genommen werben mug, unb beb! 
ber (ogaritl^mifc^ ^ trtgonometrifc^en £Qfc(n^ fo mug mar 
unferem (ogarit^mifc^en @qfleme ben negatiuen @roge 
feine recöe ßogorltl&men jufommen — eine folC^e gunftic 
fitio mai^en, melc^ed baburd) gefc^ie^t, bag man it)r 
3ei^en (— ) oorfe^t. ©o j. S. ift mit SRüdfi^t auf 
sin. a ~- sin. (180° — a). 

cos. a = — COS. (180° — a) 

unb tang". « = — tang. (180° — a) :c. 
bo^cr auc^ ?og. tang. a = 8og. ( — tang. (180° — c 

öeifpiele. 1) ©elc^eö ift ber Sog. sin. oon 124 

Sluflöfung. e« ift Sog. sin. 124° 34' 16" 

8og. sin. (180° - 124 
= Sog. sin. 55° 25' 44." 

5«un ift Sog. sin, 55° 25' = 9,9156227 ( 

unb für 1 ©ccunbc ift ble ©iffcrena 

^^^^60^^^^ = 14/51, alfo für 44" = 14,51 X 44: 



folgt, ift Sog. sin. 55° 25' 44" = 
= Sog. sin. oon 124° 34' u. 

2) ©el(^ed ift bcr Sog. cos. oon 163° 25' 40"? 

3 
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Huf röf ung. e« Ift Sog. (— cos. 163» 25' 40" = 8og. co» 

(180» -163» 25' 40"> 
= Sog. COS. 16» 34' 20". 
^m i|i Sog. COS. 16» 34' = 9,95815870 (pag. 388) 
anb für 1 ©ecunbe ift ble ©Ifferenj 
= — 5870—6245 „„ 

— 6Ö =^-®'2^ 

.fltfo fte 20" f=— 6,25 X 20 = — 125 

fotgl. 8og. cos. 16» 34' 20" = 9,9315745 
= 8og. — COS. 163» 25' 40". 

3) SBeli^e« Ift Sog. tang. oott 133» 23' 35"? 

auftöfung. @8 ift Sog. (- tang. 133» 23' 85") = 
Sog, tang. (180» —133» 23' 35'0 = 
Sog. tang. 46» 36' 25". 

i«ttn ift Sog. tang. 4 36' = 10,0242682 
(pag. 550) bie Ziffer, für 1" ift ^ler 

^^^y^^^ = ^^'^^' ^^^° ^^^ ^^" =+ 42,18.25 =+1055 

fotgl. Sog. tang. 46» 36' 25" = 10,0243737 
= Sog. (— tang. 133» 25' 86"). 

4) S5JeI(^e8 ift Sog. cosec. oon 132« 48' 48"? 

auflöfuttg.' e« ift Sog. cosec 132» 48' 48" = Sog. cosec 

(180" — 132» 48' 48'.') 
= Sog. cosec. 47» 11' 12", unb Sog. cosec. a = 20 — Sog. sin.» 
«Run ip Sog. sin. 47» 11' = 9,8654192 (pag. 546) 
«nb bie Ziffer, für 1 ©ecunbe = 4192—3021 

60 
= 19,51, atfo für 12" = 19,51 X 12 = + 234,12 

fotgC. Sog. sin. 47» 11' 12" = 9,8654426, 
ailtl&itl Sog. cosec. 47» 11' 12" = 20-9,8654426 

= 10,1345574 = Cosec. 132» 48' 48" 

§ 6. Sie tunfttonen tm III. u. IV. JCluabrantctt. 

Mdft blos für bie ^ogett im 11. Ouabranten, fonbern für aUe 
Sogen überl^autpt, meiere größer afö 90» finb, inu§ num }uoor einen 
SSogen im 1. Ouabronten auemitteln, melc^em ber ®r6ge nad^ bie^^ 
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fe(6e Munition guISmmt^ beoor man ben Sertl^ ber Sunftiotten in 
ben %a\tin naclft^Iagen tarn. 3lm ift ganj aOgentein: 
f (a — 180«) = + fa 
unb ctcnfo f (a — 360«) = + fa. 

SWan finbet bal^cr ben fficrtl^ ber gunftion eine« jeben ©ogen« 
im 111. Ouabronten, menn man Don einem folclgen 93ogen 180^ 
abjiel^t, unb fobann bie ^unftion bed Siefted in ben Xafeln nac^fd^lfigt. 

Um aber für jcben ©ogen im IV. Duabronten bie bemfetben 
entf))re(]^enbe ^unftion ju finben, muf man einen fold^en 93ogtn sn- 
oor Don 360 fnbtra^iren, unb bann bie Munition bed ätefted in ben 
SEafeln nac^fci^Iagen. 

Ob aber bie gefunbene gunition psfitio ober negativ ge* 
nommen werben mu§, barüber giebt nac^fte^enbe S^abeQe ben gel^Sri« 
gen 3luff($(u^. Sßad fibrtgend bie !Cifferen) für bie @ecunben onbe^ 
langt, fo roirb eine fold^e pet8 obbirt ober fubtral^irt, je naci^bem e« 
bie gegebene ^unftion oermSge i^ree 3^i<^^n9 im 1. Duabranten mit 
ftd^ bringt. 
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aSeifpielc. 1) miC^t» ift ber 809. sin. 00a 203° 28' 16"? 

«nftöfunfl. !ütt203» > 180% fo ift ber ©tau« im lU. Oua» 
brontcn, unb ba^ct m^ ooriger lobeüe negotlo. 

gg ift b ader, roei t 2 03" 28' 16" — 180» = 23» 28' 16'^ 
olfoSog. (— 8in.20S*28'16")=.8öfl. sin. 23» 28' 16"= 9,6001957. , 

2) ©elc^e« ift ber Sog. Cosinus oon 295» 12' 28"? 

auftöfnng. 3)a 295«> > 270«, fo liegt ber (Sofinu« Im 
IV. Duabranten, unb ift ba^er nai^ Dor^eriger Tabelle ))ofltiD. 

m ift dfo, tpei( 360« — 295» 12' 28" = 64» 47' 32" 
mit) Sog. cosin. 295» 12' 28" = 80g. cos. 64» 47' 82" = 9^6293099. 

3) 8BeI(^e« ip 809. tang. 307» 12' 25"? 

auflöfang. ®a 307» > 270», fo i^ biefe Tangente im 
IV. Ouabranten, unb ift beinna(!^ negatio. 

Seii nun 360» — 307» 12' 25"= 52» 47' 35" , 

fo ift auc^ 80g. (— tang. 807» 12' 25" = 80g tang. 52» 47' 35" 

- 10,1194767. 

4) Sßefc^ee ift ber Sog. cotg. oon 198» 27' 52"? 

, Suflöfung. ®eil 198» > 180», fo liegt bic (Sotangente Im 
111. Duabranten, unb ift nai^ te^terer Tabelle pofitio. 

«Beil nun 198» 27' 52" — 180» = 18» 27' 52", 
fo ift and) 80g. cotf. 198» 27' 52" = 80g. eotg. 18» 27' 22" 

= 10,4745866. 

5) ffio« ift Sog. sec. oon 233» 23' 18"? 

auflöfung. ©eil 233» 23' 18" ^ 180», fo beflnbet ^ 
bie ©econte"(sec.) im lU. Ouabronten, unb ift nait) ooriger Sabctle 
negatiü. 

'S ^a nun 233» 25' 18" — 180° = 53» 23 ' 18", 

fo ift ou(^ Sog. (— sec. 233» 23' 18', = 

Sog. sec. 53» 23' 18" = 20 — Sog. cos. 53» 23' 18" 
= 20—9,9058596 = 10,0941404. 

6) Sßae ift Sog. cosec. oon 325» 27' 28"? 

Huf löfung. SVit 325» :> 270», fo ift bie Sofecante (cosec.) 
im 4. Ouabranten, unb ift in Sotge ooriger ZabtUe negatio. 

! Da nun 360» — 325» 27' 28" =r 34» 32' 32", 

fo ift Sog. (— cosec. 325» 27' 28"=Sog. cosec. 34» 32' 82" 
= 20 — Sog. sin. 34» 32' 32" = 20 — 9,7535933 

=: 10,2464067. 
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§ 7. Siagemetne ffttitl 

S^ie oQgemeine 9tegel/ nad^ meieret j[ebe ^unttion, ober oud^ 
ber Sogaritl^mc einer jeben gunftion für jebc beltebige Unnftion auf* 
Qcfunben rocrben !onn, ift fofgenbe: 

Sßan giel^e Don betn gegebenen S3ogen fo oft ed ongel^t^ ISO'' 
ob, unb ijl ber btetbenbe SReft größer aW 90« , fo fubtral^ire man 
il^n fetbft noc^ oon 180% unb fc^Iage nun gubem fo erl^altencn ©o* 
ßcn bic guttftlon in ben trigonometrifci^en JCafeln nac^. 

Um nun }u erfal^ren, ob ble t^unftion ))ofitiio ober negatio 
ift fo fielet man gu, roie oft man 180° fubtral^irt l^at^ roo übrigen« 
ober iene 180« baju gejfil^It werben muffen, oon roelcgen ber 9^efi, 
menn er mel^r aW 90^ betrug, noc^ fubtral^irt mürbe, ^at man nun 
eine gerabe «njal^l Wlal 180« fubiral^irt (j. 35. 2, 4 mal), fo 
gehört ber gegebene S3ogen gu ber gormel: 2 n jj -j- <»; W ^^n 
ober 1 =r, 3 = ober 5 mal 180« fubtral^irt, fo gel^ört ber gege- 
bene Sogen gu ber aögemeinen fjorm: (2 n -|- 1) yr+a; l^at 
man aber 1^ 3* ober 5mal 180° fubtral^irt, fo ge^rt ber ge- 
gebene SSogen gu ber allgemeinen gorm: (2 n + 1) j?r + a, mobei 
ber SC^eil + a ff et« gilt, roenn oud^ ber erfte {Rcft < 90«, ift ber- 
fetbe aber < 90«, fo gilt ber Sl^eit — a. — Unter ber entfpret^en- 
ben i^orm fud^t man nun bie gehörige ^unftion in ber nat^ftel^enben 
Sabetle auf, in loetij^er ba« 3^*4«« *>^^ Munition angegeben ift. 



Digitized 



by Google 



— 39 — 



O 

n 



o» 

%* 

n 



n 



2S> 

f 



^ 


9 


e 


d 


d 


a 


[ ^ 




e >.H 


1 


4 


i 


1 


1 


6 


§ 


1 » 


f '2 






+ 


1 


1 ■ 


T 




•i^ 




S 


















Oi 


















+ 


















^ 
^ 


1 





8 





8 


u 


1^ 


Ol 


+ 


















fl 


















cq 


















v-^ 


















+ 

+ 


•i 


8 

•i 
§ 


1 




8 


i 


• 

•i 


• 
i ^ 
1 i 




1 


1 


+ 


+ 


1 


1 


i 


u ^ 
C^ 
















CQ 


^ 




































T-H 


















+ 





1 





8 


1^ 

1 


8 


1^ 


u 


C9 




1 






1 


























f 


ö 


Ö 


8 


8 


^ 


s 


^ 


ö 


t 


• 

+ 


1 


1 


1 
1 


1 


+ 


1 
1 


• 


O 
.0 


















+ 


















u 





8 





8 


u 


»H 





fl 


+ 
















CQ 


















+ 


s 
+ 


• 


8 


f 


8 

+ 


S ^ 

+ i 


« 

^ 


• 

11 


fe 




u 






u 














+ 





8 


+ 


8 





u 






• 

i 


• 


1 


^ 


1 


2 ^ 


11 




GQ 




1' 


J 


§ 


i 


-<§! 






QQ 





6 


J 







6 g 



0C5 



e 

n 



» B 



o 

00' 



4tl 






n 



»e 



Digitized 



by Google 



— 40 — 

Sbii^pitU. 338el4f8 ift ber Sin. oon 788» 35' 12"? 
atuflöfitnfl. g« ift 788» =4X180« (=720») +68» 35'12". 
3)lefer Sogen gehört offo ju ber gorm 2n7i -\- a, ber ©i* 
;n ift otfona^Dorpel^enberlobeile |)ofltlo (= + sin.a), 

g. 788» 35' 12" = + sin. 68» 35' 12", 

oi. sin. 788» 35' 12" = 8ofl. sin. 68» 35' 12" 

= 9,9689361. 
18 ift ber Sinus opti 695* 18* 24"? 

f«»fl. (58 Ift 695^^^3.180+ 155018'24" 

= 4.180»— 24» 41' 36" 
|enbe Sorm Ift a(fo 2 n fc — a unb fofgf. ift ber ent* 
Sinu8 m^ Dorftel^enber !£a6eQe negatio, 
3 95» 18' 24" = — sin. 24» 41' 36" 

(- sin. 605" 18' 24") = 8og. (—sin. 24» 41' 36", 

= — 9,6209284. 
t(^e8 ift ber Cosinus oon 501" 17, 8"? 
«ng. 68 Ift 5 01» nj^8" ^ 2X180» + 141»17'8" 

= 3.180-38» 42' 52", 
t biefer ®ogen (mei( 3 ungerabe ift) laut uorfte^enber 
ber ijorm: (2 n + 1) yr — o, nnb e8 ift folgt, beffen 
itio, 
sin. 501» 17' 18" = — cosin. 38" 42' 52" 

(— COS. 501« 17' 8") = 8og. — (cos. 38» 42' 52" 
= — 9,8924212. 

(c^e8 ift ber Cosin. oon 306» 18' 16"? 

ng. 68 ift 306» 18' 16" = 1.180» + 126» 18' 16" 

180 =180»— 126» 18' 16" 

= 2. 180« — 53» 41' 44", 

(n7ei( 2 eine getabe Bo^O bie entfprec^enbe t^orm m^ 

Zabtüt: 2n7r — «, unb olfo ber Cosin. ^jofitlo, 

ain. 306» 1 8' 16" = cos 53» 41' 44" , 

og. cosin. 306» 18' 16" = Sog. cos. 53» 41' 44" 

= 9,7726293. 
i ift tang. 596» 28' 16"? 

eiQ^O OQI Ißt' 

tig. 68 ift ^ ^gQ = 3 X 180»+ 56» 28' 16', 

t biefer Sogen naci^ oorfte^enber Zabtüt, mii er 2» 
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ber Sovnt: (2n + l)3i; + a gehört, ntfo feine ZanQtntt, <)ofltto, 

folgt, ift tang. 596' 28' 16*^ taug. 56*» 28^ 16", ^ 

mithin Sog. tang. 596» 28' 16" =' 8og. tang. 56« 28' 16" 

= 10^1787403. 

6) SBelc^e« Ift Sog. tang. öon 845» 27' 18"? 
Sluftöfung. €« Ift «^^^^^^^^ ^^"=.4X130« +125» 27' 18'- 

= 5.180«>— 54» 32' 42'' 
folgt. Ift bte entfpte(|enbe gotm bUfe« ©ogen« (2n+l) n — «, 
unb it9i)alf> ift nac^ Dotfte^enber Stilette bie Sangente, negatit), 
mithin tang. 845» 27' 18" = — tang. 54» 32' 42" 

u. fotgl. Sog. - tang. 845° 27' 18" = Sog. — tang. 54» 32' 42" 

= — 10,1474537. 

7) Sßa« ift Cotg. oon 475* 17' 38"? 

Sluftöfttng. e« ift ^751^^'= 2.180»+ 115» 17' 38'" 

= 3,180»— 64» 42' 22", 
nittl^i« iftbiebiefemaSoge« entfptetftenbegotm: (2n+l)!T — «, unb- 
ftmit ift bie Cotg. na(| oorfte^enbec ZabtUt, negatio, 

folgt, ift Cotg. 475» 17' 38" =— Sotg. 64» 42' 22" 

unb fomit Sog. (— Cotg. 475» 17' 38")= Sog: —cotg. 64» 42' 22"" 

= - 9,6744637. 

8) ©0« ift Cotg. oon 201» 28' 15"? 

«nftöfung. (Srift 201» 28' 15"^ ixl80»+21»28' 15"- 

180 
unb bol^er bie entfpret^enbe Sdrmbiefe« Sogen«: (2n-f-l) yr-j-a,. 
mitl^in bie Cotg. md) oorftel^enbet Zabttii, pofitio, 

btt^et Cotg. 201» 28^ 15" = Cotg. 21» 28' 15", 

unb fonaj^ Sog. cotg. 201» 28' 15" = Sog. cotg. 21» 28' 15" 

= 10, 4054516. 

9) SBo« ift See. oon 405» 17' 8"? 

«uftöfnng. @« ift 405» 17' 8" - 2.180 + 45» 17' 8"^ 
bol^er geiiött biefer SSogen jut ^oxm 2n»4- a , unb e« ift fo» 
nad) bie Secante biefe« 0oge;i8 nac^ Dorfte^enber S^obetie, pofitio^ 

ttit^in See. 495» 17' 8" = See. 45» 17' 8", 

ofgL Sog. see. 4X5» 17' 8" = Sog. see. 45» 17' 8" 

= 20 — Sog.co8.45n7' 8"= 10,1526903. 

10) SBo« ift Cosec. Don 213» 4a' 48"? 

auftiJfunj. e« ifi 213» 43' 48"^ ^^^^ ^ 33„^3,^g,,^ 
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mithin bic entfprcc^cnbe gorm bicfc? Sogen«: (2n4-l)yr + », 
unb ballet ift nod^ Dorftel^enber Zaitüt bie Cosecante negatio, 
folgt. Ift Cosec. 2130 43' 48'^ = — Cosec. 33« 43' 48", 

witzln Sog. (—cosec. 2130 43' 48") = 80g. (— cosec. 330.43' 48'- 
= 20 — 80g. sin, 330 43' 48" = 10,2554881. 

§ 8. ®ibxau^ bet Iogartt$mtfd^''tttgottometttfi$ett ZaftUi 
iux 3tu6mittelung (er Sutttttonett fel&ß. 

3n beu oorlergel^enben §§ mar fafi ou^fd^Iiegnc^ oon ben 80« 
garit^men ber ^uuftionen bie 9tebe, tJ^eit« toeit bie gebräufj^tid^ften, 
bie Reineren SSego'fd^en STafeln nur bie Sogorit^men enthalten, unb 
t^eild meil auc| bie Sogaritl^men ber §un!tionen am ^ufigften 
gebrandet roerben. Oefter^ mu^ man jiebo(^ anif bie i^nnttionen felbfi 
nad^fc^agen, unb bie^ gef(!^iel§t nod^ ben befannten 9iegetn, menn 
man SCafeln ber ^unftionen fetbft l^at. Sotten aber bie Munitionen 
mittelft ber JEafeln gefunben werben, meldte nur bie 8ogartt^men 
entl^atten, fo fuc^t man ben Sogaritl^meti ber Sfunttion, 
fubtral^irt 10 oon ber S^aratteriftilbeffetben, unb fud§t 
bie ^afil auf, roeld^e ben 9left }um 8ogarit^men Igat. 
®iefe gefuubene 30101 if* bann bie oerlangte Munition 
für r (b. ^. beu 9iabiu«) = 1. @oH aber babei ein anberer 
SSertl^ oon r ju ©runbe gelegt merben, fo braucht man 
nur mit biefem SJertl^e bie gefuubene ^a^t ju multipli« 
<:lren. 

SSeifpiele. 

9emer{ung. Sd roirb bei biefen SSeifpieten ooraudgefe^t, bag 
man bad togarit^mifc^'trigonometrifc^e ^anbbuc^ oon 93ega benu^t, 
amb r = 1 fein fott. Der äuöbrud: N. 80g. a bebeutet bie ^a% 
bereu 8ogaritl&men = a ift. 

1) Sin. 350 58'? 
guftBfung. eg ift Sog. sin> 35^ 58' = 9,7688707, 
ta^er ift sin. 35^ 58' — N. Sog. (9,7688707) — 10 
= N. Sog, 0,7688707 — 1. 
Unb meil )u biefem Sogaritl^men in ben tafeln bie 3a^( 0,5873145 
gefunben mlrb, fo Ift aut^ sin. 35« 58' = 0,5873145. 

2) Cosin. 1130 28'? 
«uflöfung. e«iftSog. (I8O0— cosin. 113« 28') = Sog. cos. 66« 32', 
unb Sog. eosin. 66« 32' = 9,6001181 

ia^er ift — cosin. 113« 28' = N. Sog. (9,6001181)— 10 

= N. Sog. 0,6001181 — 1 
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unb loetl }u biefem Sogorit^nten bie 3a^( 0,3982154 gehört ^ fo ift 
cosin. 113» 28' = — 0,3982154. 

3) Tang. 64» 27'? 
«uftöf ung. e« Ift Sog. tang. 64« 27' = 10,3205292 

folgt, tang. 64« 27' = N. Sog. (10,3205292)— 10 

= N. Sog. 0,3205292, 
unb mil }u biefem Sogaritl^men nad) benS^afeln bieS«^ 
gel^Brt, fo ift au(^ tang, 64» 27' = 2,0918435. 

4) Cotg. 127« 18'? 
S[uflöfung.g«ift8og.(— cotg.l27«180=8og.cotg.(180 

= Sog. cotg 52« 42' 
3lun ift Sog. cotg. 52« 42* = 9,8818386 

ia^er — cotg. 127« 18' = N. Sog. (9,8818385)-: 

= N. Sog. 0,8818386 — ] 
unb ba ju biefem Sogaritl^men in ben Siofeln bie 3o^l 
flefunben roirb, fo ift ou(^ Sog. cotg, 127« 18' = — 

4) See. 143« 24'? 
«ttf löfung e« ift Sog. (- sec. l43«24')=Sog sec.(180 
iRun ift Sog. sec. 36« 36' = 20 — Sog. cos. 36« l 

3Dtt n un Sog, cos. 36» 36' = 9,9046168 

fo ift Sog, cos. 20 — 9,9046168 = 10,095383S 
unb bo^er ift — sec. 143« 24' = N. Sog. 10,0953? 

= N. Sog. 0,0953J 
ju mttä^m Sogotitl^men man in ben Sofeln bie 3«^ 
finbet, folglich ift atic^ 

sec. 143« 24' = — 1,2456131- 

3wfafe. S)ie Sofetn, welche bie gunftlonen fe 

flnb nid)t atie ffic benfelben SBert^ Don r berechnet, ^ei 

tiegenben 23ertl^ oon r ober lernt man unmittelbar 1 

man entroeber sin. 90«, ober tan^. 45* nac^fc^tägt, loeil 

§ 9. ätuffinbmig M %u einet gegeietten %\ 
juge^vtcigen Sogenft. 

©od m im. gegebenen Sogoritl^nen einer Sunftioi 
^re^enbe ^ogen gefunben roerben, fo ift, roeil ju j 
Mehrere Sogen gel|8ren, bie «ufgobe eigentlich unbeftim 
(^ foft in oOen gfitten au« ben ©eblngungen ber «ufg 
jeld^er oon a&en entfpiec^enben Sogen ber eigentti( 
Bei bem iRod^fd^lagen in ben a:ofeln mug man beiöd 
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lijl eiitroeber In ber ©pottc, bie mit bem Slamen ber 
^rieben ift, ober and) In ber, rodele ble ßonfunWon 
tt merben tonn. 

i: bic flegebene ^at^l nic^t in ben 5Eafe(n gefunben, fo 
: näc^ft Heinere, fubtra^irt fie üon ber gegebenen, 
n 9?ift burcft bie l)crrfc^cnbe ^Differcnj, fo glebt ber 
[n)a^l ber ©ecunben, iDe(i^e noc^ )u ben ®raben unb 
[eineren 3^1)1 obbirt ober uon berfetben fubtra^lrt ©er* 

na(^bem ber 9^ogen mit ber gnnftion roöc^ft ober 
tin bicfe größer roirb Wlan tnug nlfc blefe ©ecunben 
bie gunftlon ein ®tnu« obetelne Sangente ift; fub* 
:>enn bie fjimftion ein ßofinud ober eine 6()tangente ift. 
m Za]dn gefnnbene Sogen ift fteld Heiner al« 90®; 

Sunftion aber getjören in ben 4 Ouabranten irocl 
gen, roelc^e jebod^ burc^ ben in ben lafefn gefunbenen 
3eic^en ber ^nnftion oo^tonimen beftimmt finb. 
i nnn ben In ben ^Eafeln ben gefnnbcnen Sogen = a^ 
)t Tabelle bie ffiert^e beö gefugten Sogen« für eine 
^gatiue t^unftion. 







ZahtUt. 






-- 


oöer — 


bie gefucftten Sogen. 


bie gefüllten Sogen. 




a 


180 - a 


180 + « 


360 — « 




a 


360 — a 


180 - « 


180 + « 




a 


180 + « 


180 — a 


360 — « 




a 


180 + « 


180 — » 


360 — a 


• 


a 


360 — « 


180 — « 


180 + « 




a 


180 — « 


180 + » 


360 — • 



Seifplele. 
m fei Sog. + sin. x,= 9,6627839. 
g. $icr Ift 9,6627839 = Sog. sin. x, 
finbrt man 9,6627026 = Sog. sin. 27» 23". 

9Jeft = 813 

S)iffereni Ift 9464-7026^^^^^3^^^^ ^^^^^^^^^ 

= 20, fo Ift and) a = 27« 23' 20', 

entroeber 27« 23' 20" 

ober = (180«— 27» 25' 20") = 152» 36' 40" 
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2) g«.fel gegeben -f- cos"i- x = 9,4765044. 
äuflötung. §ler ift 9,4765044 z=: 8og cos. x, 

wb in ben Sofetn finPet man 9,476133 4 = Sog. cos. 72^ 35'; 

SReft = 3710 
bic l&etrfc^enbe Diffcrenj ffir 1 €ecunbe ift l^ier 5359 — 1334 

60 ^ 

= i^^ = e7,«s., 

mt roeif ^ = ?!i^ = «5, fo ift ouc^ a = 72« 35' 55" 

unb ba^/entroeber = 72« 35' 55" 
^e« x\ ober =(360» — 72" 35' 55") = 287« 24' 5". 

3) ©efleben ift 809. — tang. x = 10,4567846. 
»uftöfunfl. §ier ift 10,4567846 = 809. - tang. x. 

in ben Safein finbet mon 16,4565006 = 80g. 70» 44' 

{Reft = 2840 

bie ^errfc^enbe ©ifferena ^ier 9_063-500_6^J^ ^ g^^j^ 

«nb «,eir |M0 ^2^4000 ^ ^^^ ^^ ^^^ ^ ^ ^^Z^,, ,2", 

unb bo^er, roeit bie gegebene gunftion negotin (— ) ift, 

/ entweber = 180« — 70« 41' 42" = 109" 15' 18", 
^ \ ober = 860« — 70« 44' 42" = 289« 15' 18". 

4) ©egeben ift Sog. -i- cotg. x = 9,9876407. 
«uftöfung. a» ift 9,9876407 = Sog. cotg. x, 

in ben Sofefn finbet mo n 9,98761 97 = Sog. cotg. 45« 49', 
9teft = 2'28 

^ ^ ui wi c f^ V <rs« « t.. 8706—6179 
unb bo ^ier bie ^enfc^enbe ©ifferenj für 1" = cQ~^~ 

2^2^=. 42,11 ift, 



— 60 

fo ffllrb j2^=^|^-5,olfo«=45«49'-5"=45«48'55"u. 

t r«f _ '/ entroeber = 45« 48' 55" 

Toigi. X _ ■^ ^^^^ =(270« 45«) + 48' 55" =225« 48' 55". 

5) begeben ift Sog. (— sec. x) = 10,9878867. 
auf löf nng. (S« ift Sog. — eos. x = 20 —10,9873867 

= 9,0126133 
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gitttt finbet man in ben Jofeln für 9 ,0125724 = 84» 5' 30" 

9ieft = 409 

blf ^etrf(^nbe Differenj ift l^ler für 1" = 20,84, 

unb mil^^= |^=2,folfta = 8405'30"-2"=84<>5'28^ 

unb ba^et, roeit bie fjunition negatto, ift 

/ entroeber = (180» — 84« 5' 28") = 95« 54' 32", 
^ \ ober = 360» - 95» 54' 32")= 264» 5' 28". 

3ft tibtx anftatt bed Logarithmen bie gunftion fetbft gegeben, 
fo werben bie entf^rec^enben ^ogen auf biefe(6e ^rt gefunben, memt 
man befonbere JEafeln für bie gunftionen ^at. 

@oQen bie fragiic^en 93ogen aber in ben togaritl^mifc^^trigono» 
metrifc^en S^afeln tion SSega nac^gefc^Iagen werben, fo fnc^t man }U» 
oor ju ber gegebenen ^affl ben Logarithmen, abbirt 10 ju beffen 
e^arofteriftil (roenit oorifter r = 1 mar), unb fui^t l^ierauf bie öo* 
gen roie befonnt. 3- S3. 

6) g« fei gegeben cos. x = - 0,4779486 (für r = 1). 

Httft gfung. g8eil Sog. 0,4779486= 0,6793813—1 

fo ift Sog. (- COS. x) = (0,6793813 -1) + 10 
= 9,6793813 
3n ben Kofeln finbet mon für 9,6793602 =gog. cos. 61»27', 

«efi = 211 

unb weit Wer bie ^errfc^enbe ©Ifferenj für 1" = 38, 68 ift, 

r « w »211 21100 .„ 

fo nnbet man ana^^g =^ggg- = 5", 

ba^er » = 61» 27» — 5" = 61» 26' 55" 
ba fotgl. — weit bie gegebene gunftion negatio ift — muf fei«: 
entroeber = 180» — 61» 26' 55" = 118» 35' 5" 
ober = 360» — 118» 35' 5" == 241» 26' 55". 



( 



3u einer gegebenen iSofunftion fann ber guge^örige Sogt 
ani) gefunben werben, wenn man bie nä(!^ft grögere ^tiiii au« b 
Sofetn nimmt, oon berfelben bie gegebene fnbtral^irt, unb ben l&i 
bleibenben 9?eft burd^ bie l&errfc^enbe ©Ifferenj t^eilt. Der auf bli 
SaSeife erl^attene Quotient giebt bie Stnaal^I ber ©ecunben, toeld^e nc 
2U ben ®raben unb äRinuten, bie gu ber aud ben STafeln genomn 
neu 3ö^I gel^ören, abbirt merben muffen. 



Digitized 



by Google 






— 47 — 
SCnmerfung. 

Unter bcr „l^crrfd^eitben ©{ffcrenj" roirb immer biejenige 
S)lfferenj oerfianben^ meiere — mie \fiion bereite oben erroäl&nt — 
jmifd^en ben beiben 3^^^" (ober Sogoritl^men) ber S^afeln ftel^t, 
gwif^en mli^tn an(j§ bie Hegt^ ju metd^er ber ^ogen gefuc^t mirb. 

§ 36« 2;ttgottometttfd^e Formeln f&t a) ba& te(|totnflige 
©teied* (gig. 1.) 



3fig. 1. 




9e}e{(^net A bie eine^ B bie anbere 
ßatlftete, unb H bie ^^^jotl&enufe; fer* 
ner a, b nnb c bie 3 SBinlel eined 
rec^troinllijj^en Dreied«^ nnb f beffen 
gtäd^e, fo erhält man 

Ar. 



1) and H: A = r: sin. a. H=— 
^ ' sin. a 



2) ovA H: B zz: r: cos. a, H = 



Br. 



8) and H: A = r: sin. a A = 

4) ouö H: B =: r: cos. a B : 

5) au« B: A = r tang. a, A: 

u. B : 



COS. a 
Hsin.a. 

r 
H.cos.a. 

r 
Btang.a 



r 

Ar 



^^^=iV [(H-A) (H+A)] 
7) f = H* sia 2 a, unb 

^ 2 tang. a 



"tang. a 
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b) pr bo8 fri^toinflige S)reie*« (gifl. 2.) 

SScgclc^nct in einem f^jiferoinlttc^en !Dreie<f 
(gig. 2) H feine §ö^c, A, B unb C feine 
3 Selten, nnb a, b nnb c feine brei fpifeen 
®lttfet nnb *f feinen gtät^enln^ott, fo finbet 
man: 

-' nnb 

C* sin. a sin 

2 r sin. c nnb 

1/[(A + B+CKA + B - C) (A + C-B) (B+C— A)]. 
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